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у МИНСКИХ 
«ЧАСОВЩИКОВ» 


что электронные часы вскоре 
перестанут быть дефицитом, во мно- 
гом заслуга Минского НПО «Интеграл». 
6 млн штук в год — такова програм- 
ма выпуска одного из его пред- 
приятий — Минского завода «Элек- 
троника». 

На фото слева вверху — участок 
сборки; внизу — образцы изделий 
минских «часовщиков»; справа ввер- 
ху — набор «Сделай сам»; внизу — 
сборщица Т. Грушевская контролиру- 
ет работу робота-сборщика электрон- 
ных часов. 








Фото В. Афанасьева 
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ПРОБЛЕМЫ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА 


В ДИСКУССИЮ 
ВСТУПАЮТ РАДИОКОНСТРУКТОРЫ 


На страницах журнала «Ра- 
дио» ме раз звучала тревога 
о судьбах радиолюбительско- 
го конструмрованив. Эта тема 
постовнио поднимается сейчас 
и в дискуссиях, которые ведут 
энтузиасты радиоэлектроники. 


Хроническое невнимание 
руководителей комитетов обо- 
ромного Общества разного 
ранга к радиокомструкторам 
нанесло и наносит самодея- 
тельному техническому твор- 
честау серьезный урон. Почти 
повсеместно закрылись лабо- 
раторим, созданные при спор- 
тивно-технических клубах, ис- 
чезли из штатиого расписания 
«единицы», ведавшие работой 
среди радиоконструкторов — 
этого самого массового отреда 
радиолюбителей, провалилась 
ставка и на «общественные на- 
чала». Секции радиокоиструк- 
торов, ме чувствуя поддержку, 
перестали функционировать, 
число радиокружков катастро- 
фически падает. Даже выстав- 
ки творчества радиолюбите- 


лей-конструкторов ДОСААФ — 
эти традиционные смотры са- 
модевтельных талантов а го- 
родах, областвх, республиках, 
да м во всесоюзном масшта- 
бе — потускнели. Радиолюби- 
твли считают, что организато- 
ры выставок не учитывают но- 
вых экономических условий в 
стране, положения о выставках 
безнадежно устарели м пере- 
стали быть серьезным стиму- 
лом к участию в смотрак. 

Об этом м свидетельствует 
публикуемое здесь письмо по- 
стоянного и старейшего участ- 
мика всесоюзных  аыставок 
московского радиолюбитепя 
П. В. Язева. 

Однако проблемы, которые 
треаожат эмтузмастов радио- 
электромики, сводятсв не толь- 
ко к этому. Думается, вопрос 
мадо ставить гпубже м острее. 
Практика показала, что коми- 
теты ДОСААФ»), с одной сторо- 
мы, считают радиолюбителей- 
конструкторов лишней обузой, 
что их задача, мол, прежде 
всего заниматьсв аоенно-пат- 


риотическим воспитанием мо- 
лодежи и аоенмо-технической 
подготовкой будущих воинов 
Вооруженных Сил. С другой — 
комаидно - бюрократическав 
системв фактически сопротив- 
ляпась созданию  самостоя- 
тельных таорческих общаст- 
венных формирований. Возии- 
кает вопрос: ме маступила ли 
пора радиопюбитепям-конст- 
рукторам азвть руководстао 
своими делами, которые тре- 
буют высокой квалификации, 
понимания специфики, увле- 
ченности, в свом руки! Это 
могут быть ассоциации, обь- 
единенив, клубы, союзы. И не 
обязательно всесоюзного мас- 
штаба. Радиолюбителям за- 
водского клуба или районного 
объединения вред ли нужны 
«директивы сверху». Главное, 
чтобы мест, где человек смо- 
жет практически заниматьсв 
творчеством, было как можно 
больше. Необходимо коллек- 
тивное обсуждемме этих про- 
блем, поиски путей их ре- 
шения. 


КАКИМ БЫТЬ ВЫСТАВКАМ? 


пыт участия во многих все- 

союзных выставках радио- 
любителей - конструкторов 
ДОСААФ дает мне полное 
право высказать свое мнение 
о них, сделать некоторые лич- 
ные выводы и заключения. 


В истории организации этих 
смотров технического творче- 
ства, на мой взгляд, не раз 
имели место досадные ошиб- 
ки, промахи, неправильные 
действия жюри и выставкомов 
при проведении выставок им 
подведении их итогов. Об этом 
свидетельствуют многочислен- 
ные протесты и жалобы Коми- 
тета самодеятельного техниче- 
ского творчества Московской 
федерации радиоспорта, Мо- 


2 


сковского радиоклуба, отдель- 
ных  радиолюбителей-конст- 
рукторов. Их обращения были 
адресованы в выставком ВРВ, 
Федерацию радиоспорта 
СССР, ЦК ДОСААФ СССР. 
К сожалению, ощутимых ре- 
зультатов не последовало. 


Многие недостатки в орга- 
низации и проведении ВРВ 
можно было бы устранить, раз- 
работав новое Положение о 
радиовыставках с учетом из- 
менившейся ситуации в эконо- 
мической жизни страны. Из- 
вестно, что такое положение 
готовится, но без широкого 
его обсуждения радиолюби- 
тельской общественностью. 

Хочу поэтому высказать не- 


которые свои мысли по совер- 
шенствованию организации и 
проведения выставок. Прежде 
всего, думается, необходимо 
изменить существующий поря- 
док приема экспонатов. Не- 
плохо бы, например, последо- 
вать примеру международных 
научно-технических выставок, 
на которых фирмы демонстри- 
руют свои новейшие изделия 
с приложением красиво 
оформленных рекламных про- 
спектов без подробных описа- 
ний и схем. Такие экспонаты 
всегда могут быть продемон- 
стрированы в действии. Имен- 
но этот общепринятый поря- 
док должен быть и на наших 
ВРВ. Пришло время отказаться 
от «беззащитных» способов 
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Прибор, который демонстрирует его резработчик, учвстник м призер 
многих всесоюзных выстввок творчества рвдиопюбителей-конструк- 
торов П. Язев. казалось бы, мог найти применение на многих пред- 
приятиях. Это бесконтектный ручной ИК-прибор «П-2». С его помощью 
можно опредепить критические темпервтуры обьекта нв расстоянии 
от 0,4...300 м, в диапазоне от --100 °С... 1200 °С. Причем объект 
исспедования может находиться в движении, в химичесни-агрессивной 
среде, под высоким непряженмем, двже в зоне ядерного обпу- 


чения. 


Однако эту разработку постигив печальная участь. Квк и многие 
другие творческие удвчи радиопюбитепей, прибор так и не внедрен. 
Это еще одна иппюстрация невнимания к народным умепьцвм. 
Может быть, поспе нашей пубпикацим найдется предприятие, которое 


нападит выпуск «П-2» 7 


широкого показа наших ини- 
циативных разработок с обя- 
зательным условием представ- 
ления подробного описания 
конструкции и принципиаль- 
ной схемы. Достаточно приве- 
сти лишь краткую аннотацию, 
содержащую сведения о ха- 
рактере применения устройст- 
ва, его техническую характе- 
ристику и данные об авторе. 

Жюри выставки, при соот- 
ветствующей компетентности, 
может и должно оценить ка- 
чество и новизну любой кон- 
струкции при непосредствен- 
ном ознакомлении с экспона- 
том. Главным требованием и 
критерием оценки должны яв- 
ляться работоспособность уст- 
ройства, его полезность, ди- 
зайн. При необходимости ав- 
тор может показать монтаж, 
объяснить принципы схемного 
решения, признаки новизны 
(если они есть). 

Мне могут возразить, что 
для такой проверки потребу- 
ется, мол, слишком много вре- 
мени. Но ведь не каждый экс- 


понат придется детально ис- 
следовать. А лишь те, которые 
будут рекомендованы рецен- 
зентами. Они в предваритель- 
ном порядке осмотрят все экс- 
понаты порученного им отдела 
и отберут наиболее интерес- 
ные. Скорее всего их будет 
не очень много — процентов 
20 от общего числа. 

После предварительного 
осмотра рецензентамн в опре- 
деленный день (объявленный 
заранее) жюри встретится с 
авторами отмеченных конст- 
рукций для окончательной их 
оценки. В случае невозмож- 
ности явиться (по уважитель- 
ным причинам) в назначенный 
день автору предоставляется 
резервный день по договорен- 
ности или он доверяет демон- 
страцию конструкции своему 
представителю. 

Для показа экспоната в дей- 
ствии организаторы выставки 
создают необходимые усло- 
вия. Если экспонат окажется 
неработоспособным, ему не 
может быть присуждено при- 


зовое место. При возникнове- 
ний разногласий и спорных во- 
просов их надлежит решать на 
заседании жюри в присутствии 
автора. 

Чем можно мотивировать 
это предложение? Сейчас, как 
известно, имеет место бурное 
развитие всевозможных ко- 
оперативов, мастерских инди- 
видуальной трудовой деятель- 
ности и других разновидностей 
«технической» коммерции, 
специализирующихся в обла- 
сти радиотехники и электрони- 
ки. Совершенно естественно, 
радиолюбители не хотят и не 
должны просто так «дарить» 
свои разработки, новые конст- 
руктивные и схемные решения 
(зачастую не имеющие анало- 
гов) этим кооперативам и ин- 
дивидуалам. Конечно, любой 
из нас не против того, чтобы 
кооператоры с присущей им 
энергией взялись за внедрение 
наших идей, изготовление ра- 
диолюбительских конструкций, 
но делать это следует при ус- 
ловии заключения соответ- 
ствующих договоров, имею- 
щих юридическую силу, и 
безусловного соблюдения ав- 
торства. 

В библиотеке ЦРК СССР 
им. Э. Т. Кренкеля должны на- 
ходиться документы лишь с ос- 
новными характеристиками и 
особенностями экспонатов, а 
также сведения об авторах. 
Желающие повторить или 
внедрить тот или иной прибор, 
аппарат, установку получат все 
необходимые пояснения и схе- 
мы от авторов, с которыми 
поможет связаться ЦРК, воз- 
можно, на коммерческих ос- 
новах. Вот, в общих чертах, то, 
что я предлагаю изменить в 
Положении о ВРВ. 

Если эти предложения не бу- 
дут приняты, радиоконструк- 
торы, разумеется, найдут дру- 
гие пути для всесторонней и 
полной информации о своих 
разработках, например че- 
рез Московский центр научно- 
технической информации, рек- 
ламно-информационный центр 
самодеятепьного техническо- 
го творчества на ВДНХ, кото- 
рые, в отличие от организа- 
ций ДОСААФ, быстрее и ра- 
дикальнее перестраивают 
свою работу с самодеятель- 
ными конструкторами. 

П. ЯЗЕВ, 
мастер-радиоконструктор 


г. Москва 


22 мая 1922 г. лектор 
ЦК РКП(б) Борис Исаевич 
Рейнштейн вернулся в Москву 
из Донбасса, где выступал на 
митингах и собраниях шахте- 
ров. 

— Срочно звони в Кремль 
Ленину,— сказали ему дома.— 
Владимир Ильич уже несколь- 
ко дней справляется о твоем 
приезде- 


Рейнштлейн немедленно свя- 
зался по’ телефону с Ильм- 
чем, который предложил ему 
тотчас же прийти для важного 
разговора. 

Из краткой реплики Борис 
Исаевич понял, что речь будет 
идти о радио. Это его не- 
сколько озадачило: в беспрово- 
лочном телеграфе он не разби- 
рался, хотя, конечно, в годы 
гражданской войны использовал 
его для получения информа- 
ции о положении дел на фрон- 
тах. Читая лекции на Первых 
Московских командных курсах 
и в школе Бюро военных ко- 
миссаров, убедительно расска- 
зывал о роли радио в мобили- 
зации широких солдатских масс 
на борьбу с врагом. Но что 
имел в виду Ленин? 


Оказалось, речь шла о другом. 
Рейнштейн собирался  совер- 
шить поездку в Америку. А Вла- 
димир Ильич давно задумал 
привлечь к радиостроительству 
в стране американские деловые 
круги. Борис Исаевич, по мне- 
нию Ильича, был самым под- 
ходящим человеком для нала- 
живания таких связей. 

Начав революционную дея- 
тельность в России в 80-х го- 
дах, Рейнштейн в 1886 г. был 
вынужден эмигрировать в США, 
где вступил в члены Амери- 
канской социалистической рабо- 
чей партии. Он прекрасно знал 
обстановку в стране, имел мно- 
гочисленные знакомства среди 
технической интеллигенции. Ле- 
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том 1917 г. вернувшись в 
Россию, продолжал поддержи- 
вать дружеские связи с заокеан- 
скими коллегами, заведовал анг- 
ло-американским отделом Проф- 
интерна. В апреле восемнадца- 
того вступил в партию боль- 
шевиков. 

Рейнштейну приходилось 
устраивать американцам бесе- 
ды с руководителем советского 
государства. «На встречу с Ле- 
ниным меня сопровождал Бо- 
рис Рейнштейн — американ- 
ский коммунист русского про- 
исхождения», — вспоминает в 
своих мемуарах промышленник 
А. Хаммер. Участвовал Борис 
Исаевич в беседе Ленина и с из- 
вестным американским эконо- 
мистом П. Христенсеном. По- 
этому выбор В. И. Ленина 
был не случаен. 

В тот майский день 1922, г. 
Владимир Ильич раскрыл перед 
Рейнштейном перспективы раз- 
вития радио в России, этой 
«газеты без бумаги», которая 
позволит с невообразимой бы- 
стротой создавать общественное 
мнение. «Ильич заразил меня 
своим энтузиазмом насчет ра- 
дио»,— вспоминал позже Рейн- 
штейн. 

Разговор был конкретным. 
Ленин досконально знал состоя- 
ние дел в радиостроительстве. 
11| мая он запрашивал нарко- 
ма почт и телеграфов В. С. Дов- 
галевского, как идут работы, и, 
в частности, об изготовлении 
рупоров. «Слышал, что в Аме- 
рике подобные работы повели 
уже к успешным практическим 
результатам». Спрашивал, име- 
ется ли в распоряжении Ниже- 
городской радиолаборатории 
«новейшая американская лите- 
ратура по этому вопросу»- 

13 мая Лении разговаривал 
по телефону с.начальником ра- 
диоотдела Наркомача почт и те- 
леграфов В. А. Павловым по 
ряду интересовавших его вопро- 


сов радиостроительства в стране. 
Впоследствии В. А. Павлов 
вспоминал: 

«Владимир Ильич стремился 
к установлению радиообмена с 
Америкой, считая это дело важ- 
нейшим средством для уста- 
новления мирных, побрососед- 
ских отношений между совет- 
ским и американским народа- 
ми. Еще в январе 1921 года 
он подписал постановление Со- 
вета Народных Комиссаров о 
радиостроительстве, в котором 
была поставлена задача соору- 
дить под Москвой мощную 
трансатлантическую — станцию 
для связи с США. Он хотел, 
чтобы наши ученые и инжене- 
ры использовали опыт амери- 
канцев в научных изысканиях 
в области радиотехники и смеж- 
ных физических наук. Харак- 
терно, что тогда, в мае двадцать 
второго года, Ленин прислал 
мне вырезки из американской 
газеты, касавшиеся вопросов 
радиотехники». 

Хорошо зная © трудностях 
с развитием радио в Советской 
России, В. И. Ленин предло- 
жил Рейнштейну привлечь на 
помошь русским радиоспециа- 
листам его американских зна- 
комых, доброжелательно отно- 
сившихся к нашей стране. 

— Один из них, Арманд 
Хаммер, уже готов помогать 
нам, — сказал Борис Исаевич.— 
Вот, почитайте, Владимир 
Ильич... 

Он подал Ленину полученное 
им от американского промыш- 
ленника письмо, в котором 
А. Хаммер сообщал о раз- 
витии и применении беспрово- 
лочного телеграфа в Америке, 
о своем желании встретиться 
с русскими изобретателями в 
этой области. 

В беседе была упомянута фа- 
милия выдающегося американ- 
ского ученого Чарльза Шмейн- 
меца, приславшего Ленину че- 
рез Нью-Йорское отделение 
«Общества технической помощи 
Советской России» письмо, в ко- 
тором восхищался удивитель- 
ной работой по социальному и 
промышленному возрождению, 
выполняемой Россией «при та- 
ких тяжелых условиях». Он со- 
общал: «Если в технических 
вопросах и особенно в вопро- 
сах электростроительства я могу 
помочь России советом, пред- 
ложением и указанием, я всегда 
буду очень рад сделать все, 
что в моих силах». 

Ленин в ответном письме 
душевно поблагодарил ученого. 
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На фото: В. М. Ленин в своем кабинете в Кремле беседует с американским экономистом П. Христенсеном 
[28 ноября 1921 г.]; спрева — Б. Рейнштейн. 


Но, чтобы привлечь видных 
американских специалистов к 
оказанию помощи советским 
радиоинженерам, Рейнштейну 
требовались основательные зна- 
ния проблемы.— «Я спросил 
Ильича, как мне добыть более 
конкретные, подробные данные 
о том, как далеко наши ученые 
продвинули дело радио своими 
изысканиями, в какой помощи 
конкретно они нуждаются, — 
вспоминал впоследствии Рейн- 
штейн.— Ильич тотчас же рас- 
порядился, чтобы секретарша 
снеслась с Нижним и затре- 
бовала у Селиверстова, одного 
из руководителей радиолабора- 
тории, чтобы он доставил мне 
исчерпывающие сведения об 
этом. Через несколько дней 
Селиверстов был в Москве и до- 
ставил мне подробную справку 
о работе, достижениях и нуж- 
дах радиолаборатории». 

Приехав в Америку, Рейн- 
штейн побывал у — доктора 
Ч. Штейнмеца, который работал 
в гигантском, всемирно извест- 
ном тресте «Всеобщая электри- 
ческая компания». Ученый теп- 
ло встретил посланца Советов 
в своей лаборатории, распола- 
гавшейся в городе Скенектади 
в Нью-Йорском штате. Он го- 
рел желанием помочь России, 
обрадовался случаю узнать о по- 
ложении в ней от человека, 


только что прибывшего из Мо- 
сквы. 

«Он был чрезвычайно взвол- 
нован и обрадован, когда я ему 
передал личный привет Ильи- 
ча,— вспоминал Рейнштейн.— 
Очень заинтересовался сообще- 
нием о работе и достижениях 
Нижегородской радиолаборато- 
рии, обещал оказать ее работ- 
никам всякое научно-техниче- 
ское содействие, вызвался вно- 
сить по сто долларов ежеме- 
сячно для ее материальной 
поддержки, основать в Америке 
Общество содействия, которое 
взяло бы на себя шефство над 
радиолабораторией». — Ученый 
передал в дар Советской Рос- 
сии часть своей библиотеки. 

Рейнштейн сделал все, что 
мог, для установления связи 
между советскими и американ- 
скими учеными. Однако отсут- 
ствие официальных отношений 
между Советской Россией и 
Соединенными Штатами за- 
трудняло их практическое осу- 
ществление. И все-таки в то 
время было положено начало 
научно-техническому содруже- 
ству советских и американских 
ученых в области радио. 

Наказ В. И. Ленина уста- 
новить радиосвязь с Америкой 
был осуществлен плеядой радио- 
специалистов. Одним из них 
был инженер В. А. Павлов. 


Будучи назначенным в 1924 г. 
начальником Центральной ра- 
диолаборатории, он внес значи- 
тельный вклад в создание мощ- 
ной отечественной радиоаппа- 
ратуры для радиосвязи. Участ- 
вовал в оснащении Октябрьской 
радиостанции в Москве новы- 
ми техническими средствами, 
благодаря чему появилась воз- 
можность вести непосредствен- 
ный радиообмен на коротких 
волнах с Англией, Австрией, 
Италией, Германией, Францией 
и другими зарубежными стра- 
нами. В 1931 г. вступила в 
строй трансатлантическая ли- 
ния связи Москва — Нью-Йорк. 
В том году в Америку было 
передано 537 тысяч телеграмм, 
принято 178 тысяч. 

Заложенные в первые годы 
после Октября основы советско- 
американского сотрудничества в 
области радио в дальнейшем 
крепли, хотя на них, конечно, 
не могли не сказаться негатив- 
но годы «холодной войны». 
Ныне между нашими странами 
активно расширяется научно- 
технический обмен в области 
радиоэлектроники, чему содей- 
ствует новое политическое мыш- 
ление на международной арене, 
возникшее благодаря советской 
инициативе. 


Б. НИКОЛАЕВ 
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ПРОЕКТЫ И СВЕРШЕНИЯ 


«МАРАФОН» 


«Марафон» — это новая система 
автоматизнрованной спутниковой 
связн с подвижными и удален- 
ными объектами, которая будет 
в ближайшие годы развертываться 
в нашей стране. Ее название на- 
веяно древней легендой о грече- 
ском воине, преодолевшем бегом 
немалое расстояние из Марафона 
в Афины, чтобы срочно доставить 
пергаментный свнток с вестью о 
победе греков нвд персами. 

Сегодня рекордные расстояния 
в связи измеряются трансконти- 
нентвльными,  межконтиненталь- 
ными и даже глобальными мас- 
штабамн. Так выросли в наши 
дни «марафонские днстанции»! С 
помощью системы «Марафон» ее 
пользователн смогут почти мгно- 
венно доставлять сообщения нз 
пункта в пункт, как бы они ни 
были удалены друг от друга и где 
бы они ни находились — в море, 
в воздухе, на земле. Эта систе- 
ма существенно дополнит функцио- 
нирующие сети и средства ком- 
муникаций. 

Рождение, как мы увидим даль- 
ше, одного низ крупнейшнх про- 
ектов в области связи отражает 
острую потребность народного хо- 
зяйства, прежде всего транспорта, 
и особенно отдаленных малоосво- 
енных регионов страны: в экстрен- 
ном расширенни возможностей об- 
мена информацией. Дело в том, 
что современное состояние произ- 
водственной связи для управлення 
морскнм и речным флотом, граж- 
данской авиацией, железнодорож- 
ным и автомобильным транспортом 
вряд ли можно назвать удовлет- 
ворительным. 

К сказанному следует добавить 
непрерывно возрастающие потреб- 
ности в оперативном обмене нн- 
формацией, которые испытывают 
крупные народнохозяйственные 
объекты, размещенные на огром- 
ных территориях и связанные раз- 
ветвленной сетью транспортных ар- 
тернй. Для них связь в условиях 
рыночной экономнки приобретает 
особую актуальность. 

Не меньшие трудностн нспыты- 
вают и людн, живущие и рабо- 
тающие в отдаленных районах. 
Не секрет, что и в нашн дни во 
многне деревни, села, поселкн гео- 
логов, районы нефтедобычн ин- 
формация зачастую доставляется 
чуть ли не первобытным спосо- 
бом. А ведь там, как н всюду, 
нуждаются и в оказанни срочной 
врачебной помощи, и в содействни 
при авариях, стихийных бедствиях. 
Наконец, человеку просто нужно 
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позвонить своим близким и зна- 
комым. Именно поэтому, напрн- 
мер, намечая перспективы преодо- 
ления создавшейся крнтической 
снтуации на огромной территории 
Россин, министр РСФСР по связи, 
информатике и космосу В. Бул- 
гак виднт выход в развитии спут- 
никовой связи. Учитывая геогра- 
фические особенностн республики, 
она здесь должна занять особое 
место. 

Каковы же технические воз- 
можностн системы «Марафон»? 

Думается, представляет ннтерес 
даже сухой перечень видов раз- 
личных услуг, которые получат 
пользователи системы «Марафон». 
Онн смогут в любое время исполь- 
зовать дуплексный телеграф — 
телекс; симплексный телеграф — 
телекс; дуплексный нли симплекс- 
ный телефон; передачу данных с 
коммутацией, переприемом и на- 
коплением со скоростями 300 бит/с 
или 600 бит/с; циклический опрос 
(индивидуальный, групповой и 30- 
новый). И это не все. Аппарату- 
ра позволнт организовать циф- 
ровой дуплексный или симплекс- 
ный канал телефонии высокого 
качества с возможностью пере- 
дачн факсимильной информации 
нли данных со скоростями 
3400 бит/с, 4800 бнт/с, 
9600 бит/с; приемопередачу нн- 
формации со скоростью 
16 000 бит/с с возможностью вклю- 
чения а сеть международных 
интегрированных — автоматизнро- 
ванных снстем саязи. 

Все эти виды услуг могут пред- 
ставляться на приоритетной осно- 





116°х 176" 


ве; применяться крнптозащнта пе- 
редаваемой информацин для от- 
дельного класса пользователей. 
Если абоненты нуждаются в ор- 
ганизацнн своих локальных и ре- 
гиональных сетей, как и сетей сбо- 
ра информации о местонахождении 
объектов (скажем, судов, поездоа, 
самолетов, автомобнлей) проектом 
предусмотрена н такая возмож- 
ность, причем в автоматическом 
режнме. 

Создание и ввод в эксплуата- 
цию системы «Марафон» может 
сэкономить народному хозяйству 
несколько миллиардов рублей 
в год. Например, только своевре- 
менная доставка информацин от 
геологоразведочных партий в вы- 
чнслительные центры для ее обра- 
ботки даст экономический эффект 
до полутора мнллиардов рублей 
ежегодно. 

Кроме решения внутрисоюзных 
проблем, созлаются благоприятные 
условня для получення валютных 
доходов, в том числе в свобод- 
но конвертируемой валюте от сда- 
чи в аренду космических каналов, 
предоставления услуг связи в пере- 
даче цифроаой ннформацни зару- 
бежным пользователям. 

Как же задумано построить 
систему с такимн широкнми воз- 
можностями, в которой предус- 
мотрено применнть все современ- 
ные способы передачн информа- 
цин? 

В систему «Марафон» войдут 
космические средства (нх принято 
называть космическим сегментом) 
и земная сеть с контрольно-из- 
мерительнымн, координирующими, 


С 





Рис. 1. Блок-схема 
ретранслятора КА «Аркось 
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Рис. 2. Зоны радиовидимости КА «Аркос»: 1 — лучи с ДН 5°Х 11° [дивпвзон частот 4 ГГц]; 2, 3, ди 5 — 
возможные попожения пучей с ДН 5°Ж6° [диапазон частот 1,5 ГГц); вытянутые оввпы — пучи с ДН 


47,6°% 17,6” [диапазон частот 1,5 ГГц) 


региональнымн, а также узловы- 
ми земными станциями. Все это 
необходимо, чтобы обслуживать 
150 000 абонентских станций (АС) 
в различных районах земного шара, 
включая полярные районы и воз- 
душное пространство. 

К важнейшим наземным цент- 
рам следует отнести региональ- 
ные центры спутниковой связи. 
В них войдут центральные зем- 
ные станции (ЦЗС) и координи- 
рующие спутниковые станции 
{КСС) в Одессе, Находке и Мур- 
манске. Узловые земные станции 
{УЗС) намечено разместить в 
крупных административных, про- 
мышленных центрах и транспорт- 


ных узлах. 
Чтобы обеспечить функциониро- 
вание системы в околоземном 


космическом пространстве, на гео- 
стационарной орбите должны на- 
ходиться 3 спутника-ретрансля- 
тора. Они получили наименование 
«Аркос». Эти космические аппа- 
раты (КА) предназначены для 
обслуживания зон Атлантического, 
Индийского и Тихоокеанского ре- 
гионов. Предполагаемые подспут- 
никовые точки их стояния 25° з. д., 
70° в. д., 140° в. д. 

В зоне радиовидимости ИСЗ 
«Аркос» будет иаходиться почти 
вся поверхность земного шара, 
за исключением северных обла- 
стей, лежащих за 76° с. ш. 

Для обслуживания северных ре- 
гионов, включая Заполярье, заду- 
мано использовать четыре КА на 
высокоэллиптической орбите — 
ИСЗ «Маяк». 


В соответствни с «Регламентом 
радиосвязи» для организации свя- 
зи в направлениях КА-АСи АС— 
КА используется диапазон частот 
1,5/1,6 ГГц {диапазон 1.), в 
направлениях КСС/ЦЗС—КА н 
КА—КСС/ЦЗС — 4/6 ГГц (диа- 
пазон С). 

В системе используется прин- 
цип частотного разделения кана- 
лов и режим «один канал на 
несущую» при передаче телефон- 
ных сообщений, факсимиле и сред- 
нескоростных данных. 

На борту каждого КА установ- 
лены бортовые радиотехнические 
комплексы (БРТК), осуществляю- 
щие усиление сигнала и пере- 
нос частот из диапазона С в 
диапазон 1 (6 ГГц/1,5 ГГц) и 
обратно — из диапазона Г. в диапа- 
зон С (1,6 ГГц/4 ГГи) для связи 
ЦЗС и УЗС с АС, а также из 
диапазона С в диапазон [© 
(6 ГГц/4 ГГц) для связи меж- 
ду стационарными станциями 
{рис. 1). 

В качестве приемной и пере- 
дающей антенны в диапазоне 
1,6/1,5 ГГц на борту «Аркоса» 
предполагается использовать две 
активные фазированные решетки 
{АФАР). 

Приемная и передающая АФАР 
формируют одновременно 4 луча, 
из них 3 — с шириной диаграммы 
направленности (ДН) 5°Ж6°. Эти 
лучи могут по командам с Земли 
перенацеливаться в заданную зону 
обслуживания. Глобальный же луч 
шириной 17,6°Ж17,6° охватывает 
всю зону радиовидимости (рис. 2). 


Применение многолучевой АФАР 
позволяет повысить энергетику ра- 
диолиний и эффективность исполь- 
зованйя полосы частот. 

В диапазоне С с шириной 
ДН 5°Х11° формируется один луч 
зонального охвата для организации 
связн между КА «Аркос» и цент- 
ральными и узловыми земными 
станциями. 

Пропускная способность БРТК 
«Аркоса» при использовании пол- 
ной мощности ретранслятора в 
глобальном луче составляет не ме- 
нее 60 телефонных каналов, при- 
менение зональных лучей увеличи- 
вает количество каналов до 200. 

Космический аппарат «Маяк» 
построен на базе спутника «Мол- 
ния». На «Маяке» используются 
две рупорные антенны диапазо- 
на С и две спиральные диапазо- 
на 1. Ширина ДН антенны 22°Х 
Х22°. БРТК «Маяка» обеспечивает 
ретрансляцию 20—30 телефонных 
каналов. На рис. 3 представлеиы 
зоны радиовидимости для группи- 
ровки космических аппаратов «Ма- 
як». 

Какие же абонентские станции 
будут предложены пользователям 
«Марафона»? 

По видам предоставляемых 
услуг связи, а также по предпо- 
лагаемому месту размещения АС 
подразделяются на несколько ти- 
пов. Так, АС «Кварк-Б» пред- 
назначены для обеспечения связи 
с воздушными судами гражданской 
авиации. АС типа «Якорь получат 
моряки и речники. 

Для работы на наземных транс- 
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Рис. 3. Зоны радиовидимости КА «Маяка»: 
1 — основной виток; 2 — сопряженный виток 


портных средствах, а также для 
десантироаания в районы аварий, 
стихийных бедствий будет выпу- 
скаться станция «Пихта». 

Основными элементами типовой 
АС являются: выносная антенна, 
приемопередающее устройстао, 
процессор контроля и управления 
станции с интерфейсами, пульт 
управления, оконечное устройство, 
аключающее телефон, видиотерми- 
иал с клавиатурой, принтер, аппа- 
ратура передачи данных. 

Стоимость АС сравнима со 
стоимостью широко внедряемых 
сейчас персональных компьюте- 
ров типа 1ВМ РС. Поэтому их 
вполне смогут приобрести не толь- 
ко предприятия транспорта, про- 
мышленности, но и поселковые со- 
аеты. Тогда население отдаленных 
регионов сможет пользоваться все- 
ми услугами современной связи 
наравне с жителями центральных 
районов страны. 

Нелишне рассказать и еще об 
одной возможности пользователей 
«Марафона». В эту систему вхо- 
дит подсистема аварийного опове- 
щения «Садко-М». Она рассчита- 
на на морские и речные суда, 
геологические партии, экспедиции 
и туристские группы, пункты опо- 
вещения о стихийных бедствиях. 
Все они будут иметь аварийные 
радиобуи (АРБ), которые начи- 
нают действоаать в случаях бед- 
стаия. Их сигналы, содержащие 
информацию, например, о место- 
нахождении судна, характере бед- 
ствия, через спутники «Аркос» или 


«Маяк» примут в пунктах спаса- 
НИЯ. 

Радиобуи работают на часто- 
тах аварийного оповещения 1644— 
1645 МГц. Мощность их передат- 
чика -0,5...1 Вт, время передачи 
одного сообщения — 150 с- 

Система «Марафон» позволит 
абонентам использовать и видео- 
саязь, так называемую видеокон- 
ференцсвязь, другими словами, осу- 
жществить передачу неподвижных 
и малоподвижных изображений а 
реальном масштабе времени. 

При этом в каналах с пропуск- 
ной способностью 9,6 Кбит/с воз- 
можна передача в телевизионном 
стандарте 512Ж 512 элементов (вре- 
мя передачи кадра 1...3 мин), 
а в каналах с пропускной спо- 
собностью 64 Кбит/с — по стан- 
дарту телеаидения высокой четко- 
сти — 1024. 1024 элементов (с вре- 
менем передачи кадра 1 мин). 

Нам кажется необходимым от- 
метить, что создание системы 
«Марафон» представляет собой 
беспрецендентную по сложности и 
важности научно-техническую за- 
дачу. Всем, кто причастен к раз- 
работке проекта и аппаратуры, 
совершенно ясно, что требуется 
обеспечить такие эксплуатацион- 
ные характеристики технических 
средств и такое качество услуг, 
чтобы они привели к новому 
этапу в развитии отечественной 
связи и были конкурентоспособны 
на мировом рынке. Это потребует 
внедрить в производство самые 
передовые технологии и техниче- 
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ские решения как отечестаенной, 
так и зарубежной разработок. 

В создании системы, а также 
отдельных аппаратных средств мо- 
гут принять участие как инициа- 
тивные группы специалистов, так и 
творческие коллективы. 

Для разработки и осуществле- 
ния проекта решением Министер- 
ства связи СССР и Министерства 
общего машиностроения СССР ор- 
ганизована Ассоциация «Мара- 
фон», учредителями которой ста- 
ли НПО «Астра», НПО приклад- 
ной механики, НПО космического 
приборостроения и ВО Связь- 
морспутник. 

Система создается в основном за 
счет средств, кредитируемых рядом 
коммерческих и ведомственных 
банков без привлечения государ- 
ственных ассигноааний. 

Учредители имеют более чем 20- 
летний опыт создания спутникоаых 
систем саязи и технических средств 
космического и земного комплек- 
са, специализированные произаод- 
ственные мощности. квалифициро- 
ванные кадры. Следует учитывать, 
что в связи с конверсией про- 
мышленных предприятий высао- 
бождается ряд дополнительных 
производственных мощностей, ра- 
нее также ориентированных на 
производство специализированных 
систем и средств связи оборонно- 
го значения. 

Такое состояние дел гарантиру2т 
выполнение решения Ассоциа- 
ции — ввести в эксплуатацию си- 
стему «Марафон» в 1993 г. с пол- 
ным ее развертыванием до 1996 г. 


А. РАДИМОВ, генеральный 
директор НПО «Астра», 

Д. МИКОЛЕНКО, ст. научный 
сотрудник 


РАДИО № 11, 1990 г. 


РАДИО № 11, 1990 г. 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


ЛЕКТРОННАЯ 
ПОЧТА 


то это такое — электронная 

почта? Неужели для достав- 
ки письма или срочного сооб- 
щения недостаточно традицион- 
ных средств — почты и телегра- 
фа? В наш стремительный 
электронный век эти виды свя- 
зи оказались слишком медлен- 
ны. Даже в пределах города 
письмо идет несколько дней, 
порой только за неделю — 
пересекает страну. Телеграф, 
конечно, более быстрый вид 
связи, но он мало приспособ- 
лен для передачи больших объ- 
емов информации. 

С распространением персо- 
нальных компьютеров перед су- 
ществующими средствами связи 
встали совершенно новые за- 
дачи: как быстро передать 
непосредственно на рабочее ме- 
сто корреспондента документ, 
приготовленный на компьютере, 
чтобы он продолжил на своей 
ЭВМ его обработку? Хорошо, 
если корреспондент расположен 


Телефонная 
линия 






Рис. 1. Три составные части электронной почты 


неподалеку — можно — перепи- 
сать документ с дискеты или 
с магнитной ленты. А что, 


если адресат расположен за 
сотни и тысячи километров? 

Принцип электронной почты 
не является новым. Он имеет 
свое начало в традиционном 
телеграфе. Но сегодня термин 
«электронная почта» обознача- 
ет средства для передачи сооб- 
щений и получения информа- 
ции непосредственно в том ви- 
де, в котором данная инфор- 
мация была получена на 
компьютере отправителя. В 
болынинстве случаев передавае- 


(коммутириелгая) 


мая информация представляет 
собой текстовое письмо или 
документ, приготовленный и 
сохраняемый в компьютере от- 
правителя. Однако современ- 
ные системы электронной почты 
позволяют передавать не только 
тексты, но изображения, 
компьютерные программы и, во- 
обще, информацию любого рода, 
используемую для обработки на 
компьютерах. 

На практике электронная поч- 
та необходима, например, жур- 
налисту, передающему в ре- 
дакцпию своей газеты «горячий» 
материал; редакции газеты, что- 
бы передать макет газеты или 
журнала в типографию; учено- 
му — для передачи материалов 
научной дискуссии своим кол- 
легам. 

Колоссальную помощь она 
может оказать врачу, скажем, 
при необходимости запросить 
консультацию у своего далекого 
коллеги — специалиста. Пред- 
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ставьте себе, что человеку, боль- 
ному лейкемией, понадобилась 
пересадка костного мозга. Для 
этого потребуется просмотреть 
результаты специальных анали- 
зов крови десятков и сотен 
тысяч доноров. После Чернобы- 
ля больных раком крови с каж- 
дым годом становится все боль- 
ше, и наличие оперативной 
компьютерной связи в будущем 
(и не только в пределах 
страны) — вопрос жизни сотен 
людей! 

Перечисленные практические 
ситуации далеко не исчерпы- 
вают всего многообразия со- 


(колмитириемая} 






временных потребностей в 
«компьютерной почте». Как же 
она организована на практике? 

Компьютерная «почтовая 
тройка». Средства, создающие 
для пользователя среду доставки 
компьютерных почтовых с00б- 
щений, можно условно разде- 
лить на три основных части 
(рис. П. 

Первая — рабочая станция, 
на которой создается передавае- 
мая информация и обрабаты- 
вается принимаемая. Рабочая 
станция представляет собой пер- 
сональный компьютер, подклю- 
ченный с помощью модема к 


обычной городской телефон- 
ной сети. 
Вторая — местная (регио- 


нальная) система электронной 
почты. Система строится на 
базе достаточно мощного ком- 
пьютера, способного обслужи- 
вать одновременно несколько 
пользователей. Это местное 
«почтовое отделение», на кото- 
ром для пользователей открыты 
электронные «абонентские ящи- 
ки». Кроме того, местная систе- 
ма электронной почты является 
узлом сети региональных систем 
электронной почты. 

Третья часть — сеть передачи 
данных, посредством которой 
региональные узлы связа- 
ны между собой и обменивают- 
ся «почтовыми отправлениями». 
Эта сеть связи оснащается бо- 
лее скоростными линиями свя- 
зи, чем те, по которым або- 
ненты связаны с местными поч- 
товыми системами. 







Телефонная 
ления 


подроб- 
но каждое из перечисленных 
звеньев. 

Мой компьютер — моя кре- 


Рассмотрим более 


пость. Информация, которой 
пользователи обмениваются по 
электронной почте, создается 
непосредственно на рабочем ме- 
сте. Так как основным видом 
почтовых отправлений являют- 
ся письма, то персональный 
компьютер должен быть осна- 
щен средством обработки тек- 
стовых документов — тексто- 
вым процессором. С помощью 
текстового процессора пищут- 
ся «электронные» почтовые от- 
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правления, обрабатывается и 
распечатывается на принтере 
принимаемая почта. Для работы 
с системами электронной поч- 
ты пригоден практически лю- 
бой текстовый процессор — 
Уога$аг, Уогд, ТЕКСТ или 
ЛЕКСИКОН. 

Вторым и, пожалуй, наибо- 
лее важным «инструментом» на 
персональном компьютере поль- 
зователя, является так назы- 
ваемая телекоммуникационная 
программа. Она непосредстнен- 
но управляет подключенным 
к компьютеру модемом. Данная 
программа позволяет пользова- 
телю автоматически задавать 


модему телефонный номер мест- 
ной системы «электронной поч- 
ты», подсоединяться к системе, 
принимать или передавать поч- 
товые отправления, сохранять 
принятую информацию во внеш!- 
ней памяти компьютера (на 
диске или ленте). Схожие функ- 
ции, например, имеет програм- 
ма ТЕРМИНАЛ для компью- 
тера «Радио-86РК» (см. «Ра- 
дио», 1989, № 5). На более 
мощных профессиональных пер- 
сональных компьютерах исполь- 
зуются более развитые теле- 
коммуникационные программы, 
например, ТК (Теле Коммуни- 
кация) для ПЭВМ Робот- 
рон 1715 или РгоСотт, Тейх 
и другие для ВМ РС. 
Компьютер пользователя под- 
ключается к специальному уст- 
ройству — модему, который 
преобразует цифровые компью- 
терные коды в низкочастотный 
сигнал, передаваемый далее по 
обычной городской телефонной 
линии. Здесь следует остано- 
виться и более детально рас- 
смотреть современные модемы. 
Как известно, телефонные ли- 
нии не отличаются особенно вы- 
соким качеством передачи низ- 
кочастотных сигналов. Поло- 
са передаваемых частот не пре- 
вышает 300—3000 Гц. Между 
корреспондентами, даже в пре- 
делах города, десятки километ- 
ров телефонного провода, мно- 
жество контактных соединений 
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(многие АТС построены десят- 
ки лет назад); в линиях ве- 
лики затухания, уровень шума 
и импульсиых помех. Все эти 
обстоятельства и ограничивают 
скорость передачи цифровой ин- 
формации по телефонным ли- 
НИЯМ. 


Скорость передачи через мо- 
дем определяется используемым 
протоколом и средствами, реа- 
лизующими данный протокол. 
При этом, как оказалось, опре- 
деляет целесообразность исполь- 
зования того или иного прото- 
кола не столько качество теле- 
фонных линий, сколько техниче- 
ские решения и элементная ба- 
за модема. Здесь наблюдался 
такой же ход развития, как в 
вычислительной технике — мо- 
демам, построенным на ана- 
логовой элементной базе, в се- 
редине 80-х годов пришли на 
смену аппараты на цифровой 
элементной базе. Это привело 
к скачку в скорости переда- 
чи и достоверности информации. 

Сравним возможности этих 
устройств. Аналоговый модем, 
реализующий протокол \.21 
МККТТ (частотная манипуля- 
ция), обеспечивает скорость об- 
мена 300 Бод (30 символов 
в секунду) на обычных теле- 
фонных линиях при удовлетво- 
рительной достоверности пере- 
дачи. 

Цифровые процессоры сигна- 
лов, обрабатывающие электри- 
ческие сигналы подобно сред- 
ствам цифровой звукозаписи, 
дали возможность на порядок 
увеличить скорость и достовер- 
ность передачи. Как только по- 
явилась аозможность уместить 
такие процессоры в одной- 
двух СБИС, на их основе стали 
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Рыс. 2.Сыстема 
МАЙЛБОКС — 


почтовый ящик. 


конструировать телефонные мо- 
демы. Они фактически являются 
микрокомпьютерами, обрабаты- 
вающими электрические теле- 
фонные сигналы. 

Дополнительным удобством, 
значительно повышающим до- 
стоверность передачи информа- 
ции, является использование 
протокола коррекцни ошибок 
непосредственно средствами са- 
мого модема. Наиболее распро- 
странен в настоящее время про- 
токол ММР (М!сгосот МегмогК 
Ргоюсо]), по принципу своему 
подобный пакетному радиолю- 
бительскому протоколу. 

Современные модемы позво- 
ляют на обычных телефонных 
линиях (городских и даже 
междугородных), используя про- 
токолы \.22 В!15 (фазовая ма- 
нипуляция) и ММР работать 
без ошибок со скоростями об- 
мена 2400 Бод (240 симво- 
лов в секунду). 

Современные модемы не толь- 
ко преобразуют телефонные 
сигналы, но и набирают авто- 
матически телефонный номер 
корреспондента (даже междуго- 
родный, ожидая «гудок» после 
«восьмерки»), сохраняют в па- 
мяти небольшую таблицу номе- 
ров, автоматически «поднимают 
трубку» и отвечают на вызов, 
анализируют качество телефон- 
ной линии и протокол работы 
корреспондента и т. п. Управ- 
ляются модемы с помощью 
специальных команд, подавае- 
мых на них телекоммуника- 
цнонной программой. 

Почтовая система — МЭЙЛ- 
БОКС. Передавая или прини- 
мая сообщения или «почту», 
компьютер пользователя под- 
ключается и работает как тер- 
минал компьютера почтовой 
системы. Таким образом, поль- 


РАДИО № 11, 1990 г. 


РАДИО №2 11, 1770 г. 


зователь посредством своей те- 
лекоммуникационной програм- 
мы общается с почтовой си- 
стемой (рис. 2) или на компью- 
терном жаргоне — системой 
МЭЙЛБОКСа (МайЙВох — поч- 
товый ящик). 

Одна почтовая система под- 
держивает работу нескольких 
сотен или даже тысяч поль- 
зователей и позволяет одновре- 
менно обслуживать до 10— 
20 подключенных абонентов. 
Каждому пользователю системы 
присваивается почтовое «имя» — 
псевдоним, определяющий, фак- 
тически, адрес индивидуально- 
го электронного почтового ящи- 
ка. Дополнительно к этому 
пользователь самостоятельно 
назначает пароль — слово, из- 
вестное только ему одному. 
При подключении к электрон- 
ной почте пользователь пооче- 
редно называет свой псевдоним 
и пароль. После проверки систе- 
ма его подключает к сети и 
он начинает работать со своим 
индивидуальным почтовым ящи- 
ком. 

Следует отметить, что в мире 
существует большое количество 
систем электронной почты. Наи- 
более развитые из них обслу- 
живают пользователей не толь- 
ко своей, но и многих других 
стран и являются, по сущестау, 
международными. Таковыми яв- 
ляются системы СОМРОЗЕКУЕ 
(более 500 тыс. абонентов, ра- 
ботает с середины 70-х го- 
дов!) МС!-Мац, $ргииМаи, Те- 
1еВох. В СССР к разверты- 
ванию электронной почты мы 
только приступаем, В настоящее 
время начали работу в Москве 
несколько таких систем — Ин- 
терлинк, Инфоком, Москва — 
Сан-Франциско Телепорт. 

«Внутреннее» устройстао поч- 
товых систем, как правило, отли- 
чается друг от друга. Но, тем 
не менее, есть и общие черты 
средств поддержания сообще- 
ний абонентов. Как правило, 
подключившись к системе, поль- 
зователь получает список при- 
шедших на его адрес, но еще 
не «прочитанных» сообщений, 
Прочитав сообщения и записав 
их в память своего персональ- 
ного компьютера, пользователь 
может удалить из системы не- 
нужные ему сообщения. Или, 
наоборот, хранить в памяти 
почтового компьютера нужную 
информацию, к которой всегда 
можно иметь доступ, например, 
с помощью портативного 
компьютера и модема, находясь 
в поездке. 


Интересной особенностью 
большинства систем электрон- 
ной почты является возмож- 
ность общения большого числа 
корреспондентов — посредством 
так называемых «досок объяв- 
лений», компьютерных «фору- 
мов» или «конференций». 

«Доска объявлений» — это до- 
ступный всем пользователям 
«абонентский ящик». В нем 
можно поместить сообщения, 
которые наверняка будут про- 
читаны другими абонентами си- 
стемы. 

«Форумы» объединяют поль- 
зователей по определенным ин- 
тересам. Например, в системе 
СОМРОЗЕВУЕ действует Нат- 
Ме, предназначенный для ра- 
диолюбителей. Этот форум ос- 
вещает тематику коротковолно- 
виков, спортсменов, любителей 
спутникового телевидения и па- 
кетной связи. В сообщениях 
публикуются как редакцион- 
ные статьи на радиолюбитель- 
ские темы, так и объявления. 
Следует отметить, что систе- 
ма СОМРИУЗЕКУЕ платная, од- 
нако это, видимо, совсем не 
уменьшает число ее абонентов. 
Приглашение-заставка  «фору- 
ма» выглядит следующим об- 
разом: 
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нентов по специфическим ин- 
тересам- 

В упомянутой системе 
СОМРОИЗЕВУЕ проводится б0- 
лее 400 «форумов» по различ- 
ным темам — деловая инфор- 
мация, компьютеры, погода, 
спорт, путешествия, медицина, 
образование, библиография, сво- 
бодное время и семейные про- 
блемы. 

Как найти адресата? Элект- 
ронная почта предназначена, 
прежде всего, для оперативной 
доставки компьютерной инфор- 
мации в любой узел сети. 
Отдельные узлы каждой систе- 
мы связаны между собой ско- 
ростными каналами передачи 
данных — от 9600 Бод до 
64 КБод и более. 

В странах с развитой струк- 
турой средств связи существу- 
ют специально для передачи 
данных так называемые на- 
циональные сети коммутации 
пакетов. Например, Ожех-Р 
в ФРГ, ТаеМе в США, 
ТгапзРаКк во Франции и т. д. 
Все национальные системы объ- 
единены во всемирную пакетную 
сеть передачи данных. Здесь 
адресат подобен абоненту те- 
лефонной сети. Каждый або- 
нент имеет свой многознач- 
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В заставке перечисляются 
позывные радиолюбителей, ре- 
дактирующих определенные те- 
мы «форума» (аналогично ре- 
дакционной коллегии в жур- 
нале}) и заголовки последних 
новостей. 

Таким образом, системы 
электронной почты служат не 
только для доставки частных 
сообщений, но и развитию 
своеобразных электронных 
средств массовой информации, 
позволяющие объединять отно- 
сительно небольшие группы або- 
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ный (8—16 знаков) номер — 
МОА (МегуогК Озег АЗдгез$ — 
Сетевой Адрес Пользователя). 
Войдя, например, в сеть Ра- 
ех-Р в ФРГ и задав адрес 
узла системы МС]-—_—Май в 
США, Вы через секунду буде- 
те подключены к данному узлу 
и можете с ним работать как 
его абонент. Точно так же 
и отдельные узлы связаны меж- 
‘ду собой через всемирные па- 
кетные сети для обмена поч- 
товой корреспонденцией. 
Некоторые системы электрон- 
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ной почты соединены между 
собой выделенными цифровыми 
каналами связи, что позволяет 
обмениваться огромными объ- 
емами информации. Иногда для 
этого используют высокоско- 
ростные спутниковые или опти- 
ко-волоконные линии. Они свя- 
зывают наиболее развитые си- 
стемы электронной почты и 
мощные компьютеры. 

Каждая система электронной 
почты имеет определенную си- 
стему адресов абонентов. Для 
каждой местной почтовой си- 
стемы адресом абонента являет- 
ся его псевдоним. Если необ- 
ходимо послать сообщение на 
другой, связанный с данным 
узел сети, то в адресе указы- 
вается наименование нужного 
узла. 

Но что делать, если адресат 
абонирует ящик в другой систе- 
ме электронной почты? Для это- 
го между большинством сетей 
и систем электронной почты 
«наведены» мосты. Во многих 
из них предусмотрены так назы- 
ваемые межсетевые «шлюзы» — 
Сае\мауз. Так как все-таки от- 
дельных систем много, пред- 
усматриваются, как правило, 
шлюзы в глобальные всемир- 
ные сети, например в АВРА— 
ПуегиеЕ, или в глобальную сеть 
академических научных органи- 
заций ВЁИТМЕТ, или в сеть 
УМХ — совместимых компью- 


теров ЧОМЕТ. 
Такие шлюзы позволяют, 
например, переслать в 


СОМРОЗЕВУЕ почтовое сооб- 
щение из системы, непосред- 
ственно с ним не связанной. 
Или добраться, скажем, до 
домашнего компьютера Тома 
Кларка (\/З1М1. 

В заключение интересно от- 
метить, что радиолюбительские 
сети пакетной связи развивают- 
ся в направлении создания все- 
мирной радиолюбительской си- 
стемы электронной почты. Вме- 
сто наземных пакетных каналов 
и телефонных линий использу- 
ются радиоканалы на коротких 
волнах (скорость 300 Бод) 
и ультракоротких волнах (ско- 
рость 1200 Бод и более). Мо- 
гут быть использованы также и 
любительские спутники связи. 
Уже сейчас работают много- 
численные узлы пакетной элект- 
ронной почты (ВВ — ВиЙейп 
Воаг4 учет) в разных стра- 
нах мира. В СССР начали экспе- 
риментальную работу системы 
ВВ$ ККЗКР, ВУЗА, 073ЗАХО. 

Г. ИВАНОВ 
г. Москва 
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егодня невозможно себе 

представить эстрадного пев- 
ца без микрофона в руках, 
без целого арсенала электрон- 
ной усилительной техники. Она 
как бы способствует раскрытию 
его таланта. Может быть, имен- 
но поэтому мастера эстрады так 
требовательны к своим элект- 
ронным «партнерам». 

Что думает 0б этом такой 
авторитет в жанре эстрадной 
песни, как Валерий Леонтьев? 

Мы встретились с ним на 
презентации львовского научно- 
производственного объединения 
«Электрон». Мы — это сотруд- 
ники журнала. Поэтому и ин- 
тервью вели коллективно, зада- 
вая вопросы чуть ли не хором. 

Только что закончилась офи- 
циальная часть, за ней — не- 
большой концерт группы Ле- 
онтьева, осмотр выставки новых 
телевизоров НПО «Электрон». 
Естественно, разговор начался с 
телевизионной темы. 

Корр. Какой у Вас телеви- 
зор? 

В. Л. «Панасоник». 

Корр. А почему не «Элект- 
рон»? 

Артист ответил улыбкой на 
наш вопрос. 

Корр. А Вы знаете, как ра- 
ботают наши телевизоры? 

В. Л. Много лет «знал», 
пока не купил «Панасоник»... 

Корр. А почему Вы остано- 
вили свой выбор на изделии 
этой фирмы? 

В. Л. Потому, что у «Па- 
насоник» прекрасное изображе- 
ние, стереозвук, удобство в уп- 
равлении, прочие достоинства. 

Корр. А что Вы можете ска- 
зать о телевизорах, которые 
представил «Электрон», кото- 
рый нас здесь так гостеприим- 
но принимает? 

В. Л. К сожалению, мы лишь 
мельком видели их в работе, 
так как находились за кулиса- 
ми. Внешне они выглядят не- 
стандартно, у них интересный 
силуэт, дизайн. На «Электроне», 
чувствуется, много уделяют вни- 
мания эстетике. 

Корр. Нас интересует Ваше 
отношение к электронике. Ка- 
кие электронные средства Вы 


используете для озвучивания 
своих выступлений? 

В. Л. Это, прежде всего, 
звукоусилительная аппаратура 
американской фирмы «Пи— Ви» 
и западногерманской «Дина- 
корд». Она обеспечивает хоро- 
шее звучание, достаточную мощ- 
ность звука, его качество. Прав- 
да, такая техника пригодна лишь 
для закрытых помещений, вклю- 
чая Дворцы спорта. Стадион 
этим, к сожалению, не озву- 
чишь. Вообще, единственный 
хорошо озвученный стадион, ко- 
торый я запомнил/— это в 
Минске, где проходил концерт, 
посвященный Дню города. Бе- 
лоруссы сами побеспокоились, 
и поляки им установили огром- 
ное количество аппаратуры, ее 
суммарная мощность была око- 
ло 100 киловатт... 

Корр. А вы рискнули бы 
использовать советскую усили- 
тельную технику? 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ 





В. Л. Мы много лет, пока 
не имели валюты и не могли 
купить фирменную аппаратуру, 
работали на советской. 

Корр. Ваше впечатление? 

В. Л. Извините за резкость, 
это просто дрова... 

Корр. У Вас вышло немало 
пластинок. Как работаете с фир- 
мой «Мелодия»? 

В. Л. Наши контакты носят 
периодический характер. В дан- 
ный момент я ничего у них не 
записываю. 

Корр. А на зарубежных фир- 
мах? 

В. Л. Записывал. И с большим 
желанием. Почему? Судите са- 
ми. Фирма «Поларвокс» в Фин- 
ляндии решила выпустить аль- 
бом с моими песнями. Меня 
просто поразила ее оператив- 
ность. Если, допустим, сегодня 
вечером я заканчиваю запись 
песен, то завтра уже идет об- 
работка звука, сведение, а после- 
завтра — пластинка в магазине. 

Корр. Мы читали, что в Ин- 
дии вышел альбом Ваших песен. 

В. Л. В Индии у меня были 
коммерческие гастроли, и ин- 
дийский филиал «Си-Би-Эс» 
за очень короткий срок, где-то 
за две недели, выпустил магни- 
тофонный альбом моих песен, 
который они почему-то назва- 
ли... «Красная тревога» и бук- 
вально наводнили им рынок. 
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ПАРТНЕРЫ» ВАЛЕРИЯ ЛЕОНТЬЕВА 
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А дома на это потратили бы 
не меньше года. 

Корр. Не этим ли объясняет- 
ся, что многие нащи рок-звез- 
ды неохотно работают с «Ме- 
лодией», несмотря на то что 
с аппаратурой на фирме все 
в порядке? 

В. Л. Приведу один из фак- 
тов, говорящий о моем печаль- 
ном опыте сотрудничества с 
«Мелодией». Эта история про- 
изошла летом 1987 г. Тогда я 
записал песню «Я просто пе- 
вец». Вышла пластинка через 
год. Разумеется, за это вре- 
мя материал полностью «реали- 
зовали», «раскрутили» по теле- 
видению и в радиопередачах, 
и пластинку покупали только те, 
кто имел желание иметь очеред- 
ной портрет на память, а но- 
винок в ней уже не было. 

Корр. То есть она устаре- 
ла, не успев появиться. Так 
техника связана, очевидно, с 
искусством? И не только тех- 
ника. но и организация? 

В. Л. Не во всем виновата 
«Мелодия». Выпуск пластинок 
часто задерживают типографии, 
которые затягивают печатание 
конвертов. Готовый диск может 
месяца четыре ждать конверта: 
то нет бумаги, то нет целлофана. 

Корр. Однако вернемся к тех- 
нике. Какие пожелания Вы бы 
высказали разработчикам элект- 


ронной усилительной аппарату- 
ры, нашей промышленности? 

В. Л. Во-первых, для нас 
очень важна надежность аппа- 
ратуры, которую можно бы 
эксплуатировать в тех диких 
условиях, в которых мы часто 
работаем. А условия эти далеко 
не лабораторные и не кабинет- 
ные: бесконечные переезды, лю- 
бая погода, смена температу- 
ры — то холодно, то жарко... 
Выступать приходится то под 
открытым небом, то в закрытых 
помещениях. Во-вторых, техни- 
ка должна обеспечить качест- 
венное звучание. В-третьих, — 
лично для меня — важен эсте- 
тический аспект: как усилитель- 
ная аппаратура выглядит. Эсте- 
тика современной аппаратуры 
занимает далеко не последнее 
место в жизни человека, а хо- 
роший дизайн на сцене, мне 
кажется, еще важнее. 

Корр. Журнал «Радио» в ос- 
новном молодежный. Возраст 
основного нашего читателя — 
от 16 до 30 лет, а главная 
задача журнала — приобщать 
молодежь к электронике. 

В. Л. Благородная задача. 
Мне представляется, хотя это 
возможно и дилетантское мне- 
ние, что электроника — одна из 
важнейших, увлекательнейших 
и перспективнейших отраслей 
человеческих знаний, прогресса. 


Мне кажется, что электрони- 
ка — не просто техническая 
наука, а очень творческая нау- 
ка. Хочется пожелать, чтобы в 
нее приходили люди, которые 
горят желанием что-то сделать, 
сказать новое слово в этой 
отрасли, чтобы туда не шли 
безразличные люди по принци- 
пу: «Ну, не поступил в «мед», 
так пойду в «пед»... 

Корр. И последний вопрос. 
Какую песню из своего репер- 
туара Вы могли бы посвятить 
людям. увлеченным радиотехни- 
кой, радиолюбительством? 

В. Л. Я, к сожалению, не 
могу предложить песню на ра- 
диотехническую тему, потому 
что никогда об этом не думал... 

Корр. А если просто посвя- 
щенную увлеченным, не важно, 
какое у них хобби. Может, 
«Дельтаплан»? 

В. Л. Ну что Вы! Это песня 
«с бородой»! Есть и посвежее. 
Например, новые песни «Друзья, 
товарищи», «Грешный путь». 
Может, «Грешный путь» пред- 
ложить? 

Корр. Что ж, быть может. 
Спасибо. 


Коллективное интервью 
подготовил А. ГРИФ 
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ПИОНЕРЫ 


ОТЕЧЕСТВЕННОЙ 


РАДИОТЕХНИКИ 


В НАЧАЛЕ 


ВЕКА 


ез прошлого нет будуще- 

гс — справедливость этого 
утверждения проявляется в на- 
ше время во все возрастаю- 
щем интересе к истории. 
Растет он и к страницам исто- 
рим, связанным с развитием 
науки и техники. 

Думаю, что было бы неспра- 
ведливс не рассказать в эти 
дни читателям журнала об од- 
ном из виднейших отечествен- 
ных радиотехников и радис- 
физиков Николае Дмитриеви- 
че Папалекси. 

Он родился 2 декабря 1880 г. 
в Симферополе, в семье офи- 
цера русской армии. Еще в 
гимназии пристрастился к фи- 
зике и математике. В 1899 г., 
окончив с золотой медалью 
Полтавскую гимназию, уехал 
для продолжения образования 
во Францию, в Страсбургский 
университет. После получения 
университетского образования 
Николай Дмитриевич в тече- 
ние 10 лет работал в этом учеб- 
ном заведении, в его физиче- 
ском институте, был ассистен- 
том известного немецкого фи- 
зика Фердинанда Брауна (изо- 
бретателя электронно-лучевой 
трубки, контактного кристал- 
лического детектора, рамоч- 
ной антенны, оригинальных 
схем и приборов в радиотеле- 
графии). Здесь Н. Д. Папалек- 
си познакомился со своим 
сверстником, будущим акаде- 
миком Л. И. Мандельштамсм, 
с которым его на всю жизнь 
связала совместная научная 
деятельность. 

Диапазон научных исследо- 
ваний Н. Д. Папалекси и 
Л. И. Мандельштама был чрез- 
вычайно широк. Они относи- 
лись к самым разнообразным 
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(К 4110-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖ- 
ДЕНИЯ АКАДЕМИКА Н. Д. ПА- 
ПАЛЕКСИ) 


разделам радиотехники и ра- 
диофизики. Назовем лишь 
часть их. Это методика высоко- 
частотных измерений и созда- 
ние высокочастотных измери- 
тельных приборов, теория ан- 
тенн и радиоустройств, генера- 
ция и детектирование, учение 
© резонансе и модуляции и 
открытие их новых видов. Это 
и общая теория колебаний и 
вопросы распространения ра- 
диоволн, и создание новой ин- 
терференционной — методики 
исследования — распростране- 
ния радиоволн, и развитие на 
этой основе новых разделов 
техники — радиогеодезим, фа- 
зовой радионавигации и т. д. 

В этой статье мне хотелось 
бы подробнее рассказать лишь 
об одном мало известном эта- 
пе деятельности Николая 
Дмитриевича — создании пер- 
вых отечественных радисламп. 

В июле 1914 г. в связи с 
тревожной обстановкой кану- 
на первой мировой войны 
Н. Д. Папалекси вернулся на 
родину. В Петербурге его при- 
глашают консультантом по фи- 
зическим вопросам и заведую- 
щим спытной лабораторией 
одного из первых русских ра- 
диозаводов — акционерного 
общества РОБТиТ (Русского 
общества беспроволочных те- 
леграфов и телефонов), осно- 
ванного в 1908 г. Главной зада- 
чей лаборатории было созда- 
ние ламповой аппаратуры, что 
отвечало последним достиже- 
ниям радиотехнической мысли 
того времени. 

Появление трехэлектроедной 
лампы (Ли де Форест, США, 
1907 г.) вызвало фундамен- 
тальный переворот в развитии 
радио. В 1912—1913 гг. были 





Академик Н. Д. Папапекси. 


спубликованы работы де Фо- 
реста об усилителях низкой ча- 
стоть, в 1913 г. А. Мейсснер 
(Германия) запатентовал схе- 
му генератора незатухающих 
колебаний на триоде. Лампо- 
вые усилители позволяли по- 
высить надежность приема 
слабо слышимых станций, осу- 
ществлять пишущий прием те- 
леграфных сигналов на фо- 
нограф или ленту телеграф- 
ного аппарата. Открывалась за- 
манчивая перспектива практи- 
чески осуществить радиотеле- 
фонию — передачу по радио 
живой человеческой речи. 
Конструирование и произ- 
водство радиоламп («катод- 
ных реле» по терминологии 
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того времени), особенно гене- 
раторных, являлось делом со- 
вершенно новым. Первые лам- 
пы были газовыми — разре- 
женное пространство баллона 
содержало некоторое количе- 
ство воздуха с примесью па- 
ров ртути или инертного газа. 
Поэтому ток в них опреде- 
лялся не только термоэлектро- 
нами, но и ионами, образован- 
ными в результате воздейст- 
вия на молекулы газа этих 
электронов. Изготовление вы- 
соковакуумной (чисто элек- 
тронной) лампы упиралось в 
трудность создания высокова- 
куумных насосов. Лишь в 
1916 г. появилось описание та- 
кого насоса — насоса М. Лэнг- 


мюре (США), позволившего 
начать выпуск вакуумных при- 
боров. 


Так как на заводе РОБТиТ 
не было стеклодувного и ва- 
куумного производства, Н. Д. Па- 
палекси обратился за по- 
мощью к инженеру Н. А. Фе- 
дорицкому — основателю и 
владельцу завода рентгенов- 
ских медицинских трубок в 
Петрограде. Его завод сущест- 
вовал уже более года. Здесь 
и было освоено изготовление 
стеклянных баллонов, припаи- 
вание к баллону необходимых 
отростков, крепление в нем 
металлических частей, удале- 
ние из баллона воздуха, снаб- 
жение наружной арматурой. 

Уже в конце августа — на- 
чале сентября 1914 г. появи- 
лась первая усилительная лам- 
па РОБТиТ конструкции 
Н. Д. Папалекси. Современ- 
ным читателям, думаю, не- 
безынтересно ее устройство. 
Лампа имела коаксиальное 
расположение электродов. 
Анод в первых образцах пред- 
ставлял собой никелевый ци- 
линдр, укрепленный на стек- 
лянной ножке, затем его стали 
выполнять в виде широкой 
ленты, закрепленной вдоль 
стенки цилиндрической части 
баллона на трении. Сетка из 
никеля в виде цилиндрической 
решетки также укреплялась на 
стеклянной ножке. Через нож- 
ку пропускалась нить (катод) 
из оксидированной платиновой 
проволоки — слой окиси каль- 
ция или бария увеличивал 
электронную эмиссию. 

С целью повышения срока 
службы усилительная лампа 
Папалекси имела рабочий и 
резервный катоды. Выводы 
анода и сетки проходили через 
стеклянные отростки в корпусе 





Принципиальная 


баллона и заканчивались ме- 
таллическими колпачками не- 
подобие желудя. К колпачкам 
снаружи припаивали провод- 
ники для присоединения к 
анодной и сеточной клеммам 
на шасси приемника или усили- 
теля. Выводы катодов пропу- 
скались через нижнюю часть 
баллона и крепились к цоколю 
типа «Сван», который встав- 
лялся в патрон. 

Лампы снабжались приспо- 
соблением для поддержания 
заданного давления газа в бал- 
лоне, которое во время рабо- 
ты лампы постепенно утрачи- 
валось. Достигалось это сле- 
дующим образом. В специаль- 
ном отростке баллона нахо- 
дился кусочек серебряной 
амальгамы, выделявший неко- 
торое количество паров ртути 
при нагревании отростка в пла- 
мени спиртовой лампы. 

Лампа была рассчитана на 
работу от аккумуляторной ба- 
тареи накаливания напряже- 
нием 4 Ви от анодной батареи 
сухих гальванических элемен- 
тов в несколько десятков вольт 
(40-—60—80—150 В, в зависи- 
мости от устройства, в кото- 
ром лампа применялась). 

В том же 1914 г. в лаборато- 
рии завода велись работы по 
созданию лампы для гетеро- 
динов. Она отличалась от уси- 
лительной большими размера- 
ми электродов, что и позволя- 
ло повысить мощность лампы. 

Для первых ламповых пере- 
датчиков были разработаны и 
изготовлены образцы мощных 
генераторных ламп с потреб- 
ляемой мощностью 100, 150 и 
даже 250 Вт. Уже в декабре 


схема усилителя 


4917 г. 


типа У4 образца 
согласно конструкторсной смньке эавода-изготовителя. 


1914 г. проводились опыты по 
радиотелефонированию меж- 
ду заводской радиостанцией 
РОБТиТ (Петроград) и прави- 
тельственной станцией в Цар- 
ском Селе на расстоянии 25 км. 
Это было начало радиотеле- 
фонирования в России. 

В 1916 г. Николай Дмитрие- 
вич создает свою первую вы- 
соковакуумную лампу с воль- 
фрамовым катодом и потреб- 
ляемой мощностью 50 Вт. Для 
удаления газов из электродов 
ученый впервые в мировой 
практике применил их высоко- 
частотный индукционный на-- 
грев в вакууме. 

Появление радиоламп по- 
зволило заводу РОБТиТ при- 
ступить к разработке и выпуску 
ламповой радиоаппаратуры — 
радиоприемников, усилителей, 
гетеродинов. 

В Центральном музее связи 
имени А. С. Попова хранится 
17 типов серийных и опытных 
радиоламп Н. Д. Папалекси пе- 
риода 1914—1917 гг., образцы 
первой отечественной радио- 
аппаратуры на этих лампах, в 
частности аэропланный радио- 
приемник типа (\^У1 образца 
1916 г. с ламповым детекти- 
рованием и усилением низкой 
частоты, радиоприемник 1917 г. 
с ламповым усилителем высо- 
кой частоты и др. 

Такова малоизвестная стра- 
ница деятельности одного из 
корифеев отечественной ра- 
диотехники. 


Х. ИОФФЕ, старший научный 
сотрудник Центрального музея 

связи мм. А. С. Попова 
г. Ленинград 
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ПИСЬМО 
В РРДАКЦИЮ 


ЖДИТЕ 
ОТВЕТА... 


Не знаю, сможете вы по- 
мочь или нет, но обратиться 
больше некуда. А дело вот 
в чем. В первых числах марта 
нынешнего года я подал до- 
кументы на получение разре- 
шения для работы в эфире, 
но до сих пор мне и в Перм- 
ской ОТШ, и в ГИЭ говорят: 
«Ждите». Я только не совсем 
пойму, как можно так долго 
тянуть волынку? Вроде и спе- 
циальность у меня не «секрет- 
ная», «не был, не имел, не 
привлекался». Но тем не ме- 
нее так и вынужден сидеть 
возле приемника по ночам 
«вхолостую». У меня выдерж- 
ки пока хватает. А что делать 
молодому человеку, к приме- 
ру, с недостаточно развитым 
чувством самодисциплины? 
Подождет-подождет, плю- 
нет, соберет «шарманку» — и 
армия радиохулиганов попол- 
нится новым членом. 

Вы только посмотрите, что 
нужно для получения позывно- 
го: анкета-заявление, автобио- 
графия, характеристика с ме- 
ста работы, заверенная ко все- 
му еще и парткомом, фотогра- 


фии. Кроме того, комитет 
ДОСААФ пишет заявление- 
ходатайство. 


И кто-то этими бумажками 
«серьезно» занимается! Види- 
мо лишь для того, чтобы снять 
с себя ответственность. Куда 
проще, после экзамена выдать 
человеку удостоверение на 
право эксплуатации станции, а 
потом уже посмотреть, до- 
стоин он работать в эфире или 
нет. Ведь лишить позывного, 
мягко говоря, намного проще, 
нежели выдать его. 

Моя младшая дочка уже 
бредит тем днем, когда она 
тоже сможет получить личный 
позывной, вся полна радостно- 
го ожидания, а я с горечью 
думаю, что через год ее мечте 
будет нанесен первый удар, 
подобный тому, что пережи- 
ваю сейчас я. 


В. ГЛАДКОВ 


г. Верещагино 
Пермской обл. 
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..От  сорокапятиградусной 
жары все внутри спеклось, ка- 
жется, даже пот испарился до 
последней капельки. Испепе- 
ляющее иранское солнце всю- 
ду, от него не спасает и палат- 
ка, где жарче, чем в парилке. 
Дышать тяжело, сказывается 
высота. 

Далеко внизу, в долине, раз- 
рушенная землетрясением де- 
ревенька. Над палаткой уныло 
торчит опутанная проводами 
радиомачта. Это так называе- 
мый «радиоцентр» объединен- 
ного спасательного отряда 
Моссовета, предназначенный 
для связи между подразделе- 
ниями спасателей, третьи сут- 
ки работающих в зоне земле- 
трясения в провинции Гилян. 

А все началось со звонка в 
редакцию журнала «Радио» 
регионального координатора 
Радиолюбительской аварийной 
службы по Москве и области 
Андрея Федорова (К\У/ЗАН): 
«В ЕР2 страшное землетрясе- 
ние, есть жертвы, информация 
идет от О1©ХС!» Буквально че- 
рез минуту звонок из Исполко- 
ма’Союза обществ Красного 
Креста и Красного Полумеся- 
ца: «Возможна командировка 
со спасательным отрядом в 
Иран. Переговорите со своим 
начальством...» 

Ну что ж, рюкзачок нагото- 
ве, даи руководство редакции, 
слава Богу, понимает необхо- 


димость радиосвязи при спа- 
сении людей. Отпускает без 
разговоров. 

Пока в Исполкоме СОКК и 
КП собирался отряд спасате- 
лей, мы, настроив трансивер 
на частоту !А®М (международ- 
ной радиолюбительской ава- 
рийной радиосети) 14 275 кГц, 
наблюдали радиообмен О2ЮХС 
с коротковолновиком из 4ХА4, 
который, в свою очередь, уве- 
ренно принимал кого-то из 
иранцев. 

По сообщениям иранского 
агентства новостей (ИРНА), в 
ночь с 21-го на 22 июня толчки 
силой до 9 баллов по шкале 
Рихтера разрушили 11 городов 
и множество поселков в про- 
винции Гилян. Число выявлен- 
ных жертв землетрясения не- 
прерывно растет. Оно уже 
превышает 40 тысяч. Сотни ты- 
сяч людей остались без крова. 
Дороги завалены, движение 
парализовано. Помощь по- 
страдавшим спешит из многих 
стран — из Японии, Франции, 
ССЕР-. 

Группа радистов вылетает в 
Иран в составе московского 
объединенного регионального 
спасательного отряда. Нас 
трое. Вместе со мной Алек- 
сандр Панормов (УУЗОНН), ра- 
ботавший на ликвидации по- 
следствий землетрясения в 
Армении и Борис Кузнецов 
(ЧАЗ-126-615), бывший воен- 
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ный радист. Всего же в отряде 
54 человека, из которых 16 вра- 
чей, остальные — спасатели. 
Большая часть из них альпи- 
нисты, спелеологи, многие 
имеют опыт работы в Черно- 
быле, Армении, Башкирии. Ко- 
мандир отряда Юрий Иосифо- 
вич Шарыкин, народный депу- 
тат Моссовета, за работу 
в Спитаке награжден орденом 
Дружбы народов. 


В пять часов утра по москов- 
скому времени приземлились 
в Тегеране. Сотрудник посоль- 
ства СССР в Иране рассказал 
нам, что в самом городе раз- 
рушений нет, хотя землетрясе- 
ние и чувствовалось. После пе- 
реговоров с представителем 
губернатора Тегерана загру- 
жаем свои вещи в военно- 
транспортный самолет иран- 
ских ВВС и вылетаем в Решт — 
столицу провинции Гилян. От- 
ряд уменьшился на 16 человек 
(медики остались работать в 
госпиталях Тегерана). 


Вместе с нами в самолете 
врачи из Сирим, добровольцы 
общества Красного Полумеся- 
ца, иранские журналисты, те- 
левизионщики. Интерес к на- 
шему отряду огромный. Это и 
понятно. Многие впервые ви- 
дят здесь «шурави», что озна- 
чает на фарси — советский че- 
ловек. На нас обрушивается 
лавина вопросов: кто мы, когда 
приехали, были ли раньше в 
Иране? 

Аэродром в Реште забит 
грузами. По-видимому, доро- 
ги пока еще не расчищены и 
снабжение районов, разру- 
шенных землетрясением, осу- 
ществляется по воздуху. 

Только мы успели выгрузить 
из самолета свом вещи, как 
земля запрыгала под ногами. 
Сразу же вспомнились дале- 
кие ленинаканские дни, когда 
трясло почти ежедневно, и мы, 
схватив рюкзаки, бежали по- 
дальше от уцелевших зданий в 
безопасное место. 

На аэродроме встретили 
французов, доставивших в 
Решт груз медикаментов. Ока- 
залось — старые знакомые. 
В Армении мы помогали им 
в перегрузке медикаментов и 
оборудования из самолета в 
трайлер. От них узнали, что 
в провинции Гилян, куда нико- 
го из иностранцев до недав- 
него времени не пускали, раз- 
рушены города Рудбар, Манд- 
жил, Кеабад, Лушан, `Дилеман, 


Моссале, а также множество 
деревень. Счастье, что уцеле- 
ла огромная плотина в Манд- 
жиле, иначе водой из водохра- 
нилища затопило бы долину 
с четырехмиллионным на- 
селением. 


Гостеприимные рештцы при- 
глашают нас к расстеленным 
в тени экзотических эвкалип- 
тов кошмам, где угощают не- 
хитрым обедом из бобовой 
похлебки и консервированных 
баклажанов. Особенно вкусны 
восточный хлеб и ледяная 
вода! 

После переговоров с мест- 
ными чиновниками нас собира- 
ются, наконец, отправить к 
месту проведения спасатель- 
ных работ. Однако командир 
вертолета, узнав, что наше 
оборудование весит около 
двух тонн, заявил, что вместе 
с людьми такой груз везти не- 
безопасно. Вылет откладыва- 
ется. Но спустя какое-то время 
подкатывает автобус, за ним 
микроавтобус. По скоростной 
дороге движемся в горы. На- 
встречу — потоки машин, гру- 
женных извлеченным из-под 
руин домашним скарбом. Их 
с пронзительным воем вклю- 
ченных сирен обгоняют сани- 
тарные машины. Все чаще по- 
падаются следы  землетря- 
сения. 

Останавливаемся у разру- 
шенного госпиталя в районе 
поселка Гянджи. По сообще- 
нию местных жителей, в госпи- 
тале было около тысячи боль- 
ных. С разрешения сопровож- 
дающего и местного священ- 
ника наши спасатели Андрей 
Рожков и Андрей Терентьев 
приступают к осмотру остат- 
ков здания. Дышать невыноси- 
мо трудно, запах разлагаю- 
щихся трупов совершенно не 
заглушается табачным дымом, 
хотя курим непрерывно. Не- 
ожиданно появляются два 
«стража исламской револю- 
ции» с автоматами и недву- 
смысленно дают понять, что 
«неверным» нельзя  прика- 
саться к мертвому мусульма- 
нину. Что делать, Восток есть 
Восток! 

Движемся дальше. Миновав 
перевал, подъезжаем к разва- 
линам городка Рудбар. Первое 
впечатление — это уже где-то, 
когда-то было! Ну, конечно! 
Точно так же выглядел Спитак 
после мрачно известного зем- 
летрясения в декабре 1988 г. 
Всюду руины, зеленые палатки 


с красным полумесяцем, нари- 
сованным на скатах крыши, 
разбросанные вещи, пыль, 
плотная как вата. Солдаты в 
униформе расчькацают завалы. 
На окраине города размещены 
госпитали французов и испан- 
цев. В штабе сообщают, что 
спасатели, увы, уже не нужны, 
слишком поздно приехали. Нас 
перевозят дальше в горы, по- 
ближе к Кеабаду. 


Задача поставлена, на пер- 
вый взгляд, простая. Разбив ла- 
герь на окраине горной дере- 
вушки Ковхаз, четырьмя груп- 
пами по шесть челове надо 
углубиться в горы, провести 
разведку и, если нужно, при- 
ступить к спасательным рабо- 
там в населенных пунктах, рас- 
положенных в тридцатикило- 
метровой зоне к юго-востоку 
от базового лагеря. Каждая 
группа оснащена радиостан- 
цией «Карат» для связи с ба- 
зой. Мы же, взвалив на плечи 
складную мачту, трансивер, 
движок, канистру с бензином 
и палатку, продолжаем подъ- 
ем в горы по изрезанному тре- 
щинами склону. На остатке сил 
выходим на вершину. 

Далеко внизу разноцветные 
пятнышки палаток базового 
лагеря. Быстро собираем и 
устанавливаем мачту. Антенны 
простые — диполь для 14 МГц 
и длинный луч для связи с 
«Каратами». Включаю транси- 
вер, пытаюсь вклиниться в раз- 
говор В\М/ЗАН с ЧА4ИМ. Речь 
идет о нас, м вдруг слышу, 
что в Иран собирается еще не- 
сколько отрядов из СССР. На- 
до срочно давать отбой. Но 
как? Меня не слышат; к сожа- 
лению, В Вт не та мощность, 
к которой прислушиваются в 
эфире. Немного ниже по ча- 
стоте слышу общий вызов 
КАЭОН из Новосибирска. Быст- 
ренько вызываю его и объяс- 
няю, что здесь ЦЙЗАЦ/ЕР — 
радиостанция московских спа- 
сателей, прошу пригласить на 
частоту кого-нибудь из членов 
РАС. Тут же появляется Сергей 
Сергеев (КАЗОР), а затем и 
Андрей Федоров (К\У/ЗАН). 
Передаю радиограмму коман- 
дира отряда Ю. И. Шарыкина 
в адрес Красного Креста и 
Моссовета, подробно расска- 
зывающую о местонахожде- 
нии и делах отряда. Сообщаю, 
что 16 наших медиков во главе 
с В. Ф. Кривенко остались ра- 
ботать в госпиталях иранской 
столицы, а ЗВ спасателей уста- 
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новили базовый лагерь вблизи 
Кеабада. В ближайших дерев- 
нях много погибших и ране- 
ных. Четыре группы вышли на 
поиск и оказание помощи по- 
страдавшим. В отряде все 
здоровы... 

Пока К\У/ЗАН по телефону 
транслирует текст радиограм- 
мы адресатам, провожу связи 
< ВВ5РЕ, Ч926НУУ, Ч97ЗОХМ и 
ЧА4ЕСО. От ЧАСА узнаю, 
что ульяновцы готовы завтра 
утром вылететь в Иран. Преду- 
преждаю, что делать этого не 
следует, проясняю — обста- 
новку. 

Вдруг замечаю за кустарни- 
ком двух вооруженных солдат 
в жандармских кепочках-каст- 
рюльках! Они медленно под- 
ходят к нам. Сразу вспомни- 
лись предполетные инструкции 
«бывалых» людей о том, что 
Иран восемь лет воюет и мо- 
гут, мол, быть всякие неожи- 
денности. Сопровождающие 
нас иранцы остались в лагере, 
далеко внизу, а мы второпях 
позабыли прикрепить к нашей 
мачте флаг Красного Креста. 
Саша и Борис тоже замерли 
в ожидании. Солдаты подходят 
ближе, в их глазах любопыт- 
ство. Приветливо протягиваю 
руку, спрашиваю: «Ном аге 
Уоц!» Завязывается разговор. 
Облегченно вздыхаем. Расска- 
зываем, что мы из СССР, при- 
ехали помогать иранскому на- 
роду в спасательных работах. 
Протягиваю головной теле- 
фон, даю послушать голос да- 
лекой Москвы. Подходят не- 
сколько жителей из ближай- 
шей деревни. Предлагаем па- 
пиросы. Иранцы с удивлением 


разглядывают наши «бело- 
мориных. 
Снова меня вызывает 


К\У/ЗАН. Из Красного Креста 
запрашивают: «Как у нас с во- 
дой? Нужно ли питание для 
спасателей? Какие прислать 
медикаменты? Требуются ли 
еще спасатели?» Связавшись с 
лагерем, передаем вопросы 
командиру отряда и тут же 
получаем ответы, 

Готовлю радиограмму в Мо- 
скву. В это время прямо над 
нами нависает громадная чер- 
ная туча. Сверкает молния, 
раздаются раскаты грома. Из 
антенны летят искры. Мельк- 
нула мысль: надо бы отклю- 
чить трансивер, переждать 
грозу, но нужно еще срочно 
передать в Москву информа- 
цию от спасателей. Представ- 
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ляю, как переживают их до- 
машние. 

Передача шла к заверше- 
нию, и вдруг — щелчок. Обо- 
жгло руку, «неонка», прикреп- 
ленная к фидеру антенны, пе- 
рестала светиться. Тут же по- 
лил дождь. Быстро ставим 
палатку — промокли до нитки. 
Пытаюсь отремонтировать 
трансивер, но увы... Контакты 
антенного реле буквально ис- 


парились. Самое —неприят- 
ное — рассыпались феррито- 
вые кольца — согласующих 


трансформаторов. В голову не 
могло прийти, что такое может 
случиться! Хорошо хоть основ- 
ной радиообмен состоялся, ин- 
формация уже дошла до адре- 
сата. Теперь у нас одна забо- 
та — связь с отправившимися 
в разведку группами. 


Стемнело. Укладываюсь 
спать, но не спится. Постоянно 
трясет. Особенно сильный и 
продолжительный толчок был 
ближе к полуночи. Наша палат- 
ка покосилась, антенная мачта 
упала. При свете фонаря Борис 
быстро ее устанавливает. Пы- 
таемся по «Карату» связаться 
с группами спасателей, но ни- 
кто не отвечает. (Позже выяс- 
нилось, что ребята в деревне 
Нэсфи раскапывали руины и 
просто не слышали нашего вы- 
зова). Вызываю лагерь. Там не 
спят, все выскочили из палаток, 
ждут, что будет дальше. Одиа- 
ко усталость берет свое, и все 
постепенно успокаиваются. 

С рассветом снова приходит 
жара. Хочется пить, пить и 
пить!  Обматываем головы 
мокрыми полотенцами, через 
полчаса они высыхают. Еже- 
часно связываемся с группами, 
работающими на завалах. Что- 
бы слушать наш радиообмен, 
нужно иметь крепкие нервы. 
Спасенных нет, одни трупы. 
И сложности, сложности... 
Ислам запрещает «неверному» 
прикасаться к погибшему, по- 
этому спасатели только рас- 
чищают завалы, а обнаружив 
засыпанного, зовут уцелевших 
местных жителей. 

Радиосвязь работает без- 
упречно, но, к сожалению, за- 
пасного комплекта батарей 
для «Каратов» нет, приходится 
удлинять паузы между сеанса- 
ми радиообмена. 

Рядом с базовым лагерем 
разворачивают свое хозяйство 
иранские военные горноспаса- 
тели. Их прислало на смену 


нашим группам правительство 
Ирана. Некоторые из них уже 
ушли в горы и начали работу 
с одной из наших групп на 
развалинах деревни Фатталлех. 

Наконец все возвращаются в 
лагерь. Работа на этом участке 
закончена. За несколько суток 
«обработано» 16 деревень. Ко- 
личество погибших потрясает. 
Встречались поселки, где из 
сотен жителей уцелело лишь 
несколько человек. 

Оставив все свои продукты 
местным жителям и свернув 
палатки, возвращаемся в Решт. 
Губернатор провинции благо- 
дарит нас за работу и дает 
указание разместить отряд в 
своей резиденции на берегу 
Каспийского моря вблизи рос- 
кошного курортного местечка 
Бандар-Анзоли. Сутки прихо- 
дим в себя, отсыпаемся. 

К вечеру автобусами направ- 
ляемся в Тегеран. Шестнадцать 
часов пришлось преодолевать 
стодвадцатикилометровый путь 
через горы и перевалы. Нако- 
нец добрались до Тегерана. 
Сколько ездили по городу, ни- 
где не видели ни одной люби- 
тельской антенны, а оказыва- 
ется в это время активно рабо- 
тали ЕР2НЕ и ЕР20.. Узнав о 
моем несчастье с трансиве- 
ром, они предложили свою ап- 
паратуру отряду, но мы уже 
готовились к отправке домой. 

Перед отъездом нас неожи- 
данно пригласили к представи- 
телю губернатора Тегерана. 
Он сказал: «Самое дорогое, 
что есть у иранского народа — 
это Родина и Коран! Мы высо- 
ко ценим бескорыстную по- 
мощь вашего отряда и дарим 
вам эту Книгу». Случай исклю- 
чительный, обычно Священная 
Книга мусульман недоступна 
«неверным»! 

Нужно отдать справедли- 
вость — в Иране к нам относи- 
лись очень дружественно. Нас 
повсюду сопровождали улыб- 
ки и рукопожатия. И не случай- 
но, видимо, сотрудник совет- 
ского посольства в Иране ска- 
зал нам: «Для укрепления 
дружбы между нашими наро- 
дами вы сделали гораздо 
больше, чем иные парламен- 
тарии!» 


Г. ШУЛЬГИН (07ЗАЦ/ЕР) 


Тегеран — Москва 
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Т РАДЩУТА 19- ТТ, 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 


ЕМПНОНАТЫ 
СТРАНЫ: 
ОПРЕДЕЛЕНЫ 


СИЛЬНЕЙШИЕ 


ТРИДЦАТЫЙ, 
ЮБИЛЕЙНЫЙ... 


бщекомандную победу среди 

взрослых спортсменов на 
30-м чемпионате СССР по 
радиомногоборью, проходившем 
в Воронеже, одержали по тра- 
диции многоборцы России, на- 
бравшие 5133 очка. 39 очков 
уступила им сборная Украины. 
На третьем месте — команда 
Белоруссии (4929 очков). 

Чемпионские медали завоева- 
ла также российская команда 
многоборцев в составе Г. Нику- 
лина (Московская обл.), Н. Ов- 
чинникова (г. Пенза) и А. Сте- 
фанова (г. Новосибирск), на- 
брав 2554 очка. У белорусов — 
2525, у украинских спортсме- 
нов — 2477 очков. 

В личном зачете после трех- 
летнего перерыва чемпионом 
стал 43-летний москвич В. Мо- 





На снимке: чемпион СССР 
по многоборью радистов Влади- 
спав Морозов. 


Фото Г. Протасова 


СКОРОСТНАЯ 
РАДИОТЕЛЕГРАФИЯ 


(г. Тернополь) 
ЛИЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 


Мужчины (ручники]: 1. С. Печорин (г. Минск); 2. А. Виеру 
(г. Кишинеа); 3. О. Букин (г. Таллинн). 


Мужчииы [машииисты}: 1. 


С. Зеленов (г. 


Владимир); 


2. Ш. Мусаев (г. Пенза); 3. Ю. Шубенко (г. Минск). 
Женщины (ручники): 1. М. Полищук (г. Киев); 2. А. Расу- 
лова (г. Могилев); 3. С. Здоревская (г. Киев). 
Жаищины [машинистки): 1. И. Жилина (г. Рига); 2. И. Ага- 
фонова (г. Рига); 3. Е. Фомичева (г. Пенза). 


КОМАНДНЫЕ 


РЕЗУЛЬТАТЫ 


1. РСФСР; 2. Украинская ССР; 3. Латвийская ССР. 


розов (861 очко), за ним следу- 
ют Н. Овчинников (856) и 
О. Стельмащук из Минска 
(854). 

Среди женских команд перед 
последним упражнением лиди- 
ровали спортсменки РСФСР, но 
успешно выступившие в ориен- 
тировании украинские много- 
борки обошли в общем зачете 
своих главных соперниц. На 
третьем месте — команда Лат- 
вии. У призеров соответственно 
2615, 2579 и 2418 очков. За 
команду-победительницу высту- 
пали Л. Андрианова (г. Харь- 
ков), Н. Залесова (г. Киев) и 
В. Сопит (г. Симферополь). 

В личном зачете на первом 
месте Л. Андрианова (901 очко), 
на втором — С. Ким (г. Минск), 
на третьем — Г. — Полякова 
(г. Елец). У них по 888 очков. 

Острая борьба развернулась 
среди молодежи. В общем зачете 
выиграла команда  Белорус- 
сии — 4856 очков, вторыми бы- 
ли юноши и девушки РСФСР — 
4832, а третьими — спортсмены 
Украины — 4716. 

В личном зачете прошлогод- 
ний успех повторил А. Фила- 
тов (г. Грозный), за ним следу- 
ют А. Головатюк (г. Киев) и 
М. Пьянков (г. Новосибирск). 
У девушек тройка призеров вы- 
глядит следующим образом: 
В. Волк (г. Брест), Е. Рыжкова 
(г. Новосибирск) и С. Эварич 
(г. Киев). 


Ю. СТАРОСТИН, 
старший тренер 
ЦРК СССР 
им. Э. Т. Кренкеля 
г. Москва 


СЕНСАЦИИ, 
СЕНСАЦИИ... 


ачало чемпионата СССР 

по спортивной радиопеленга- 
ции, состоявшегося в г. Солигор- 
ске (Минская обл.), не предве- 
щало никаких сюрпризов. В пер- 
вый день соревнований лидиро- 
вали известные и опытные укра- 
инские спортсмены Н. Великанов 
(г. Киев) и Л. Бычак (г. Харь- 
ков). За ними следовала группа 
«сборников» — Ч. Гулиев и 
А. Бурдейный — у мужчин (оба 
из Московской обл.), С. Тетюхи- 
на (г. Ташкент) и Л. Провато- 
рова (г. Львов) —у женщин. 
У ветеранов лучше всех дистан- 
цию прошел В. Кирпиченко 
(г. (Ставрополь), который не 
уступал лидерства в этом сезоне 
практически во всех крупных 
соревнованиях. 


Второй день перечеркнул все 
прогнозы. Для одних спортсме- 
нов он оказался драматичным, 
другим — принес неожиданное 
торжество победы. Произошла 
полная смена чемпионов. На 
высшей ступени пьедестала по- 
чета стояли И. Скляр (г. Ашха- 
бад), Ю. Малышев (г. Ленин- 
град) и Вит. Морозов (Москов- 
ская обл.). 


У женщин перед самым окон- 
чанием соревнований, когда ка- 
залось, что чемпионскому ти- 
тулу Л. Бычак уже ничто не 
угрожает, Т. Платон из г. Киши- 
нева, стартовавшая предпослед- 
ней, неожиданно блестяще выиг- 
рала забег, опередив чемпионку 
мира на 9,5 минуты. Она и 
стала абсолютной чемпионкой 
СССР 1990 г. На второй по- 
зиции — Л. Бычак. Бронзовую 
медаль завоевала Л. Прова- 
торова. 


У ветеранов первенствовал 
А. Кочергин (г. Усть-Камено- 
горск). Серебряная медаль до- 
сталась В. Кирпиченко, а брон- 
зовая — А. Чижикову (г. Мо- 
сква). 


В командном зачете победили 
россияне. Второе место у ленин- 
градцев, третье — у команды 
Узбекистана. 


Е. ТУРУБАРА 


г. Солигорск — Москва 
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ЭКЗАМЕНУЕТ 
СПАРТАКИАДА 


Раз в четыре года досаафовцы, занимающиеся техническими 
и военно-прикладными видами спорта, в том числе и радиоспортсме- 
ны, выходят на старты Спартакиады народов РСФСР, В нынеш- 
нем году в Томске прошли финальные соревнования Спартакиады 
по спортивной радиопеленгации, в Костроме состязались радисты- 
многоборцы, а в Волгограде мастера скоростной радиотелеграфии. 

Сегодня мы называем призеров этих состязаний. 


СПОРТИВНАЯ РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 
Личные результаты 

Мужчины: 1. Вит. Морозов (г. Одинцово, Московская область); 
2. К. Зеленский (г. Ставрополь); 3. С. Гуреев (г. Ставрополь). 

Женщины: 1. А. Новоселова (г. Ставрополь); 2. О. Шуман (г. Во- 
ронеж); 3. Л. Прилуцкая (г. Томск). 

Командные результаты 

1. Московская область; 2. Томская область; 3. Ставропольский 

край. 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 
Личные результаты 
Мужчины: 1. Д. Шестоперов (г. Пенза); 2. Н. Овчинников 
{г. Пенза); 3. В. Говоров (г. Архангельск). 
Женщины: 1. Г. Полякова (г. Липецк); 2. Е. Ермакова (г. Ново- 
сибирск); 3. В. Иванова (г. Новосибирск). 
Командные результаты 
1. Пензенская область; 2. Новосибирская область; 3. Липецкая 
область. 


СКОРОСТНАЯ РАДИОТЕЛЕГРАФИЯ 
Личные результаты 
Мужчины (машинисты): 1. С. Зеленов (г. Владимир); 2. Ш. Му- 
саев (г. Пенза); 3. Л. Бебин (г. Архангельск). 
Мужчины (ручники): 1. И. Киселев (г. Ненза); 2. О. Без- 
зубов (г. Пенза): 3. А. Вдовин (г. Новосибирск). 
Женщины (машинистки): 1. Е. Фомичева (г. Пенза); 
2. Н. Лисицина (г. Кемерово); 3. О. Попова (г. Архангельск). 
Женщины (ручники): 1. Е. Беланова (г. Архангельск); 2. И. Ива- 
шина (г. Пенза); 3. Э. Арюткина (г. Пенза). 
Командные результаты 
1. Пензенская область; 2. Архангельская область; 3. Кемеров- 
ская область. 
На снимке: чемпионы Х летней Спартакиады народов РСФСР по 
скоростной радиотелеграфии (слева направо] Игорь Киселев, Елена 
Фомичева, Станислав Зеленов м Екатерина Бепанова. 


Фото В. ПОЛТАВЦА 


РАДИО № 11, 1990 г. 





РАДИО № 11, 1990 г. 


СОРЕВНОВАНИЯ 


Подведены итоги телетайпных 
сореанований, организованных 
уральской группой любителей ра- 
диотелетайпа (ОАЕТС) из Сверд- 
ловска, в которых мог участво- 
вать любой советский энтузиаст 
ВТТУ. К сожалению, число сорев- 
нующихся пока невелико: 32 стан- 
ции. 

В подгруппе индивидуалов в пер- 
вую десятку вошли (в скобквх ука- 
зано число связей): 1. ОВООО (28); 
2. ОВ5КМ (25); 3—5. О\М9АТ, 
ЕО4ОВ, П\УЗОМ (по 23); 
6. 0У9СС (20); 7. О\бАТ (19); 
8—9. 002НО, 1\1В7В. опер. 
ГУ2ВКЕ (по 20); 10—11. ОЧАЗЕХ, 
ИМ\УУ (о 18). 

В подгруппе команд коллектив- 
ных станций места распредели- 
лись так: 1. 0040\М0 (28); 
2. 073ЗАХТ (26); 3. 926АМЕ (24); 
4. 07ЗРУ\УУ (12). 

Команда 9 79С\М/А, выступавшая 
вне конкурса, установила 30 050. 


®Ф В международных соревнова- 
ниях $Р ОХ СОМТЕЗТ (1989 г.) 
советские коротковолновики побе- 
дили в восьми подгруппах из деся- 
ти. Кроме того, заняли восемь 
вторых мест и пять третьих. Сле- 
дует отметить, что в первую десят- 
ку в подгруппе «много операто- 
ров — много диапазонов» вошли 
только команды коллективных 
станций из СССР. А вот в под- 
группе «один оператор диа- 
пазон 7 МГц» в первую десятку 
пробились из О всего лишь двое. 

Приводим позывные советских 
станций, занявших призовые места. 

«Один оператор из Европы — 
много диапазонов»: 1. ЧА!ОЯ 
(69513 очков); 2. 9С200; 3. 
ов4тО. 

«Один оператор не из Европы — 
много диапазонов»: 1. ВТУММ 
(56028 очков); 2. О\9СР. 

«Много операторов много 
диапазонов»: 1. 079С\МА (88053 
очка); 2. ОВЗОМУ; 3. 924\М\В. 

«Олин оператор — один диа- 
пазон»: 18 МГц — 1. ЧАЗЬОЙ 
(1260 очков); У, ЕВ5НОО: 
3,5 МГц — 1. ОР2СТ (21720 оч- 
ков); 3. ЧВ5РСУ; 14 МГц 
2. ОВ5ИН (27993); 3. ОАЗЕКХ; 
21 МГц — 1. ЧАЗММЕ (17157); 
2. ВУЭМВ; 3. ОТ7ВЬ; 28 МГц — 
ОАЗОТ (4464); 2. ЦАЗОА. 

Наблюдатели: 1. УТ5-186-100 
(54924): 2. 9Т5-187-113. 


ДИПЛОМЫ 


Ф в ознаменование юбилея 
г. Братска учрежден одноименный 
диплом. Его будут выдавать за 
связи с радиостанциями г. Братс- 
ка, при этом нужно набрать 35 оч- 
ков. За ОЗО с коллективной стан- 
цией и индивидуальной, имеющей 
пятисимвольный позывной, начис- 
ляется 5 очков, с остальными 
станциями — 1 очко. Засчитывают- 
ся связи, проведенные, начиная 
с 1 августа 1990 г., телефоном и 
телеграфом. За ОЗО на диапазо- 
нах 1,8; 3,5 и 7 МГц очки удваи- 
вают. Повторные связи входят в 
зачет, если они установлены на 
разных диапазонах. 

Заявку на диплом в виде вы- 
писки из аппаратного журнала, 
заверенную в местной ФРС, РТШ 
(ОТЦИ ДОСААФ, СТК или под- 
писями двух радиолюбителей, на- 
правляют по адресу: 667007, 
г. Братск Иркутской обл., ул. Коль- 
цевая, 12, дипломной комиссии. 

Диплом оплачивают почтовым 
переводом (с пометкой «За дип- 


ПРОГНОЗ 
ПРОХОЖДЕНИЯ 


РАДИОВОЛН 


ПАЗ (с ЦЕНТРОМ 
8 МоскоЕ) 


НА ЯНВАРЬ 


лом «Братск») на сумму 2 руб. 
на расчетный счет ГК ДОСААФ 
000700306 в Братском отделении 
Жилсоцбанка. 

Для ветеранов Великой Оте- 
чественной войны диплом бес- 
платен. Наблюдатели получают 
диплом на аналогичных условиях. 


® Сттого года действует новое по- 
ложение о дипломе «Кузбасс». Его 
выдают за проведение или наблю- 
дение двусторонних связей с радио- 
любителями Кемеровской области. 
При работе на КВ нужно связать- 
ся (ЗУТ.) не менее чем с 10 го- 
родами и нвбрать 100 очков. Для 
радиолюбителей из 2-й зоны (по 
делению, принятому для заочных 
соревнований по радиосвязи на 
КВ) за каждую связь начисляется 
2 очка, из других зон — 5 очков 
(диапазоны 1,8 и 3,5 МГц), 3 очка 
(7 МГц) и Г очко (14—28 МГц). 

При работе через ИСЗ или на 
УКВ диапазонах достаточно про- 
вести 10 0$0 (5\1.). Повторные 
связи и наблюдения засчитывают- 
ся, если они установлены на раз- 
ных диапазонах. 
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Участникам Великой Отечест- 
венной войны достаточно набрать 
25 очков. 

В зачет идут связи (наблюде- 
ння), проведенные начиная с [ ян- 
варя 1990 г. 


Заверенные в местной ФРС, 
СТК, РТШ (ОТИ) ДОСААФ зв- 
явки направляют в адрес днплом- 
ной комиссии: 650055, г. Кемерово, 
Кузнецкий проспект, 83, РТШ 
ДОСААФ. Диплом оплачивают 
почтовым переводом на сумму 
1 руб. 50 коп. на расчетный счет 
001700104 а Жилсоцбанке г. Кеме- 
рова. 

Ветераны Великой Отечествен- 
ной войны получают диплом бес- 
платно. 


® Польскнй днплом 5$РОХС, 
ранее получаемый советскими ко- 
ротковолновиками бесплатно, те- 
перь учредители выдают за 10 
ТВС. 


В 





и 


® Дипломы 2МТ и Р-7МТ 
с 1 января 1990 г, не выдаются. 


® Радиолюбительская ассоциа- 
ция АСОХА, о которой рассказы- 
валось в «Радио», 1990, № 9 , учре- 
дила ряд дипломов. 

Один из них выдают за связи 
с пятью ее членамн. Чтобы полу- 
чить плекетку «АСОХА», необхо- 
димо провести ©0$0 со всеми чле- 
нами радиолюбительского  объ- 
единення. 

Засчитываются связи, проведен- 
ные любым видом излучения на 
любом днапазоне начиная с [ ян- 
веря 1990 г. Заявку составляют 
на основании полученных ОЗТ, за- 
веряют подписями двух коротко- 
волновиков и высылают по адресу: 
656057, г. Барнаул, аб. ящ. 1. 

Стоимость диплома и его пере- 
сылкн —2 руб.  плакетки — 
20 руб. 

Денежный перевод направляют 


по адресу: 656056, г. Барнаул, 


ЖСБ, расчетный счет 700908, 
АСОХА. 

Членами клуба являются: 
4К4ВАЕ; ЧАУУЕ; УНС, УП 


КАЗУО, УУ; ПАЗ: В, ОСМ, ОУС; | 


ЧАЗМВН, МАР, \УС\; ЧАбСО; 
ЧА9ОСО, 9$К, 000, УС, УОБ, 
УР; 118Ср; ОВ4ГР; 01.7ЕОБЬ; 
ОМС; ОУбАСК; 9\30С; 
ОМ9НМ, ОМ, УМ, УУ; КАбХЕ; 
ВАЗУА, УО; ВМ\МУЕМА, У1; 
ВВ5ЕОО, ГКУ; РЕ7ЕНМ. 


АДРЕСА О5Г-БЮРО 


ЯМАЛО-НЕНЕЦКИЙ АО 
(ОАУК, 163) 


626602, г. Салехард-2, аб. ящ. 4 
{окружное О$1.-бюро). 

626718, г. Новый Уренгой Ямало- 
Ненецкого АО, аб. ящ, 1 (обслужи- 
вает город). 





ОХ ОЗ. ча... 


При подготовке материала ис- 
пользована, в честности, инфор- 
мация, поступившая от 021А\МО, 


ЧАЗАКЕ, ПАЗРОУ, 0С2-005-404, 
ОАЗ-123-625, ЦАЗ-168-222, ЧА4- 
156-1538, 0Н8-191-50. 


АоКм - СЕЗУМЕ/НКЗ НВУТОВ/5 ВУ КВбррЕ/ОиЗ ТАВНН - НВЯ1Е 
1$0%У - ЗАК — СЕЗАА — нв9тов — МАбЕВИ Тугем — - ЕбЕМИ 
ЗРАОАУ - АКТЕ См80х - К8$\2 НОТЕТиНСВ Е21КУ2 - КАЗРСЯ Т\6001 - РЕБКОВ 
&КЛА —- ВАЗ$Т согна - ХЕТХЕ — НСлеТ №5Р1Х/5У9 Т2ОАА — - МАР 
%К201. - ЦАУМА С92/63^Е$ АСАЕ2ИНСВ — №Р1Х 0А3514/08М 
&КЗМ1 - ЦУ5ХЕ — бЗВЕ$ - НОА МУВЕ —- КЕ7АР — КАЗУТ 
&КЗРА - ВАЗУб СИЗАА - МАРКМ НЕОРОЕ = КВббиХ 0695. - ОНнбмут 035К — 9:8 са 
&К4о@ - ВАТОХ СУ2МАТ -— УЕРМАТ ннемс - ква1т оНОмВ — - ОН2ВУЕ И 35 МА ИВМ 
&К571 - КО4ОЕ РАОЗРУ - 0.1401 НУЗМСМ = НКЗМСМ 0.30/№786- М7Вб — ВАЗ5Т 
&ХАКЕ = КЗ5ТМ РАОХХ - 015ХХ НЕУКЕ - КАбУ ОМ7ТОР - ОКЗТОР УРУМЕФН - МЕбН 
5584р - ЕбЕМИ рЕ2Ци/ОУ НРё/ТТ2ЕАК ОХЗЕН —- КВ5ЕЕО узёку  - иват5ь 
ЗУ?АК - 021145 - БЕЗЦО - ТТОЬАК Рё9ММр - 5Р50У0 У515м  - 6110У 
5У7ЕС - ОС БЕ НАБИТЕУМ 11А/190- 11ВАВ/ Р2/ОН6ХУ УКС - КЛЕА 
574ЕР - 441914 - ОБЕЗНАЕ Т2РТЕ/! 69 — ОНбХУ У73А? —- №МАЗЕ 
64196 - ЗАВКУН ЕРЗУКР - ЕАЗбЕО - ПОРТЕ Р} 6/КУФАР УбТАК$ - МЕТАК$ 
7/7АА$ /2 ЕРбЬВО - ЕАБОЕО 15рЕХ/0р5 - КУЗАР УкЕ —- УКЗОТ 
- КОР ЕРЗЬВО - ЕАБОЬР — 152МН РР51\/РТЯ УК9Тк - УК5Еб 
ТОТАА - Ж2гС5 ЕРВЬВР - ЕАЗОЬО т91т - вв — РРЫА$ УРгЕХХ - КС8.Н 
708АА - РВЕХУ 0х —- ЕВАМИХ ТЕОСМ - 106Е3 $214 — ЗАТ 
ТАТЬА - 60145 00165 - РФЕСМ ТАААТ - 1ИКЗНАТ У77А/бЬ- 441Т2К УРёУ/ОоНавн 
8390ХР0- ЗАЗКЕ РООА - ЛАЗЕСЕ 120м^ /190 $79ЕТ  - РЕ7ЕТ — онгвн 
ЗРУРР = ИВ2ЦУМ РОБМВ -— ЕОЕГЕ - 102К2К 5$7956А - ОЕЗ5бА УРБУК$ - ИМ2С 
8а7аС5 - сзмон $ /01807 4е8мМу - ЕбЕМИ 507503 - 01350. УРВСОК - СЗУНЕ 
НЗ - 658ХР > 61802 42851 - ркёму $5 /Р46А$ УР&СОК - 667АК 
Унзму - биЗМУУ ЕТ5ХА - ЕР61ТРр 35960 - иваесн — 239мт уа9вв —- МАФОРИ 
ЭНЗМХ - б4РВЕ ЕТУХхН - [6СУУ 4496 — - $\9АОН ЗУЯ /БЕВУЕР \497мМ —- МТАМС 
9111$ - №А8:0С РУЗЕТ - Е6ВУ2 4521$ - МАВЕОС — РЕВУЕР Хи8См — - [25/42 
9м2ЕВ - 9\10К РУ5РО - Е6ВУ2 З8ВАА —- 441т2К ТЗОМАР - 401СВА хо8СМ/ОхХ 
9М212 - МАМЕ бЗиЦУ/и6 ЗВ9ТАХ/ 01 ТЗ2вР —- КН6ВМ - Е2у$/м2 
УМ8РУ -= 42м16 - бЗиУ - ЗЛТВВ ТЗ2аьв - ЗН1В$Е Хи8ох  - ЗААМОТ 
91652 - МА&ТК 6ёмусизт2 УКУУРЕ - ЗАЯУАР ТЗ2Рб —- УН6СЕМ Ху8рх —- 72у5$/м2 
АТЗАА - 04651 — 640Нх ЭТЗЕР - ВУЗЕР Т69/КР2: ХХЯКА —- УА2Е?О 
А359С - УЕ1мОаС С.0ЕУР - Р6РУР 4196 - ЗТ1СЕ — ЗАБООН У905$0Р - УЦ2БА 
АЗ5УМ - 46100М 6м900СС- СМОЕРН )м/рокгоу Т12кх —- МАБУТК УАБВ - ЗМС 
А414$ - УКЯМ5 буубьермиР - 0к20у Т12кь. - №АИ УВёАСА - КСУХМ 
А614У - К46СК — оЕ2рм УЧ/РАЗОСО Т19СР  - Т14СЕ УВ8ВР —- УСВЕЕЕ 
А41К) - М5РЕТЕ НЕВЫ —— ГЕЛАМО — РАЗОСО ТК/1К46 ВО УС4602 = УВЕЕАМ 
АБТАС - ОМТЫХ ($58) НВО/РАТЬА 481. - ГАЗАМИ — 1К46РВО УЕЯТ — УСЯУСВ 
АНЗС - К9У = р0ЕС Эы9УрА = ГАБМ ТК/РАЗЕВТ УКЛАА - Цм6Н$ 
АНЕЕ - НВУВХЕ НВО/о201Р 4\92\ - ГАБМ - 2А10ы УС2ОЕ$Е = 99164 
ВУЗАА - 0.78 - 2301Р 4Х0А —- ТАЗММ ТК/РАЗЕВТ/Р 708С4Е - 647%} 
СЗОСАС - Е6ВКР НВО/ОЗ ес 3Х106 - БАЗММ - 2АТОм 2096 —- МФЕКЫ 
65368 _- ЕРУМХН = 030.С ЗХ7РРА - ТАТОРА ТКОКСИР - Е50Е 2к2кы —- 7.ЛАМО 
С56/ОМ7ЕН НВО/ОЕ1$СХ Зуерх - №780 ТМАТ — - РОРМО 247ВХх —- Р$З7КМ 
> ОМ?ЕН - 0%15СХ 496 —- ЗУ9АРН ТА8бЕ —- Е61Х1 1120$ - РР210$ 
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РАДИО № 11, 1990 г. 


626711, г. Надым Ямало-Ненец- лее дальние — 1500 км). Потом 


кого АО, аб. ящ. 158 (город), были 0$0 с КЕ29АА, ЧАЭМО, 
626731, п. Антипаюта Тазовского  КУ9УУ, ВАЗУС, 9299Т, Закон- 
р-на Ямало-Ненецкого АО, аб. ящ. чилось прохождение около 
|} (поселок). 23.00 ОТ, Правда, уже за несколь- 


ко часов до этого никаких стан- 


. Пангоды Надымского 
ат т: Пангодьдьвд ций, кроме радиомаяка, слышно 


р-на Ямало-Ненецкого АО, аб, ящ. 


не было». 
ею Знакомя с работой сибиряков, 
ЧЕРНИГОВСКАЯ ОБЛ. следует сказать, что через «авро- 
(ОВ5Б, 81) ру» в этот день впервые работал 


КАУ[.О из Тюменской области, ис- 

250000, г. Чернигов, ул. Ком-  пользуя...ненаправленную антенну 
сомольская, 49, РТШ ДОСААФ для местной связи. (Видимо, вос- 
(областное О$Г.-бюро). пользовался опытом своего соседа, 
251200. г. Нежин Черниговской —(ЦА91.АО, о котором было сообще- 
обл., ул. Редькинская, 14, СТК ние в выпуске «СО-Ц» в пятом но- 
ДОСААФ (обслуживает город). мере журнала «Радио» за этот год). 
Им проведены ©9$О с корреспон- 

АЯ дентами, находящимися от Омска 

‚. на востоке до И на западе. 

С Урала успешно работал с сиби- 
Е м ряками 079СС (0$0 с ОА9МАХ, 
ет ЦАЭУГ.О,  ЧАФУЗА, —17РАР, 


публиканское О$-бюро). 
429800, г. Алатырь Чувашской  КАЭНО, ЧАЭМО) . У ПАЭРАО самая 


"АССР, аб. яш. 25 (обслуживает  ДЕЛЬнЯЯ саязь в восточном напраа- 
город) лении с ЧАЭУТА, до которого 

429500, п. Кугеси Чуващской около 1800 км. Наконец-то ему 
АССР, аб. ящш. 8 (ПОСЕЛОК). удалось провести связи с новыми 


251120, г. Носовка Черниговской  СТанциями, расположенными за- 
бы, И бород ^" педнее его: ПАЗЗЕВ, ВАЗ\С!, 


ПАЗОВ, ЦАЗАШО и ЧВЗБСР. 
А В АУС ЦАУЗТ, провел 25 (©$0 с предста- 
: вителями 15 «областей» СССР, 
Наиболее дальними корреспонден- 
тами в различных направлениях 
были ВУЗММ, ЧАЗАОР, ОВ5ВСР, 
КАЗТЕ, ВКАЗУСК, О\М4АК, 
РАДИОАВРОРА ЧА4АО, ЦЧАЗАРТ, ЦАЗАЕЦ. 
В западиой части страны ЕВ5РА 
По уточненным данным в про- из Волынской области, как обычно, 
шлом году на геомагнитной широ- оказался в самой «гуще» станций. 
| те Ленинграда было 150 дней Удалось установить 70 ©50 с 
с радиоавророй в диапазоне 40 квадратами. Наиболее удален- 
144 Мгц, В диапазоне 430 МГц ные: на востоке — ЧУ4НМ, на юго- 
было зафиксировано наибольшее востоке — ЧАЗАР!, ЕВ5ЕР, ив 
за последние 15 лет число дней юго-западе — УО21[$ и целая груп- 
с радиоаврорами — 26 (до этого па югославов — УЧ7ЕР, УЧ7ЕМ, 
максимум — 22 дня — был в У07АО, УЗЛЕХУ, —УПНОВ, 
. 1983 г,). УПТАРУ, У125 В, УЧЛЕУ, УОЗ2У, 
Впрочем, число дней в году с ра- и на западе — РбО\С и СМ4ЕКХ. 
дисавророй болыше представляет Как сообщил ВВ5РА, он в 47 ра- 
научный иитерес, чем радиолюби- диоаврорах (за восемь с поло- 
тельский, поскольку существует виной лет) провел связи со 
такая практика: подавляющее чис- 105 квадратами. 
ло ультракоротковолновиков огра- 10 апреля «аврора» вновь достиг- 
ничивается лишь прослушиванием ла южных широт (города Днепро- 
эфира и выходят на связь» дзержинск, Таганрог, Волгоград 
только тогда, когда прохожде- и др.). В качестве комментария 
ние хорошее и когда реально этого можно привести выдержки 
«получить» новый квадрат, нового из письма ЧАЗАРГ из Камышина: 
корреспондента... В итоге наблю- «Первые слабые сигналы услышал 
дается неплохая «аврора», а в эфи- в 11.30 ОТ, но первую связь 
ре — почти никого и на бесконеч- (с ВА4УА) провел лишь через час. 

















ные СО никто не отвечает. Выбирая в основном новые стан- 
Неординарные события произо- ции, к 15.00 провел 23 ©0$0. Среди 
шли 10 апреля этого года, них ЧА4РР, ЧАЗАЁГО (всего 


Первыми, как и должно быть при 125 км!), ОАЗХЕ$, ЧУ1А$, В В5РА, 
радиоввроре, начали работать во- ЦА4ДСАТ. Едва не связался с фин- 
сточные станции. ПАЗУЕО из ном ОН2ТГ. Слышал ВВ5ЕР, 
Славгорода Алтайского края пи- ЧАбЬСН, После 15.00 в течение 
шет: «Это моя уже десятая чавро- еще трех (1) часов слышал сигна- 
ра». В 10.37 ОТ в эфире уже гром- лы только двух станций: В\УЗЕМ 
ко чшнпел» сигнал ОАУМАХ и... и ЧА4ОК. Мой сосед ЧАЗАШО 
маяка 0290Т. Но только через провел 36 050. Ч\УУ/4АК «получил» 
час одну за другой удалось прове- в тот день 12 новых квадратов». 
сти связи с ОТРАР, ЧАЗОКО, Из сообщений о других днях 
029СС, ЧАЭУТА, ЦА9С$, ЦАЭРАО первого полугодия 1990 г. можно 
и ВАОРОО (лве последние наибо- выделить следующие. 





а о ет пан ВоВ 


В диапазоне 430 МГц У\МА$ 
работал с '1№А85,  ОНЗСТ, 
$МОЕРН, ГА2АВ, ОН2АО, 
$МЕК, ОНЗТВ/1, $МАКУМ, 
слышал датчан и дальние швед- 
ские станции. Список финских 
станций, с которыми связался 
ЦУ1А$ в диапазоне 144 МГц, по- 
полнился новым корреспондентом: 
ОНЗМОЮ, находящимся в квадрате 
КРЗ4, связь с которым редкость. 

ПАЗРВ полагает, что индикато- 
ром начинающейся радиоавроры 
может быть появление тропосфер- 
ного телевизионного сигнала из 
Останкина на 33-м канале децимет- 
рового диапазона. 

ЦАУАРН сообщвет, что возник- 
шая накануне всесоюзных соревно- 
ваний (9 июня) радиоаврора позво- 
лила ряду ультракоротковолнови- 
ков улучшить свои достижения 
редкими «полевыми»  квадрата- 
ми — 1094 —(129А\МК), 1084 
(КАУМЕУ)... 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКО- 
ВОЛНОВИКОВ 
У зона активности 

Е: Е. 
аи В: 
Ё Я | Е 
ё в: |1 |8 
УАУРАО 36 | 326| 95 
26 | 97| 23 
1 3 1 | 2592 
ПА4МХ 20 |218| 76 
6 | 58] 29 
1 8| 7 | 1548 
ЧАЗММ 19 [237| 75 
10 | 45] 16 
1 1| 111476 
ПАЗАР! 16 |238| 79 
4 | 22] 13 | 1280 
ЦА9$1, 23 |209| 69 
2] 11| 3 | 1163 
ЧАК 10 |173] 70 
5 | 44| 30 | 1159 
ПАЗАЕО 13 |205| 65 
4 | 10| 7 11045 
ЦАЗАК 18 |167| 64 | 924 
ПАЭРО 12 |154| 63 
3| 14| 5| 901 
КАЗЕМТ 13 11001 47 
31| 27117 
1 41 11| 842 
929ссС 13 |118| 56 
3| 15| 81| 826 
ЧЕ7ААХ 11 |163] 56 
1 41 31 809 
ЦА9С$ 11 1106 | 60 
1 1 11| 699 
ЧУ4НМ 8 | 84| 40 


2 | 20| 16 | 638 





029 АМО 10] 95| 56 | 620 
ПА4ОВО 81| 87| 42 
21 и| 9| 601 





Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ (&\З0$) 











23 


ДЛЯ 
ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 


И СВЯЗИ И СПОРТА 


РАДИО- 


с обеих сторон платы. Это позволяет устранить 
связь между входом и выходом каскада на тран- 
зисторе С1-УТб. образующейся через конструк- 
тивную емкость «пятачок» — фольга на нижней 
стороне платы — «пятачок» за экранирующей 
перегородкой. Перегородка имеет отверстие 
у самой платы под базовый вывод транзистора 
С1-УТб. 

На рис. 12 показан чертеж платы с усилителем 
мощности. Она выполнена по аналогии с преды- 
дущей. Особенность платы — наличие под ней теп- 


поьитЕЛЬСКиИи 


« 


онструктивно приемопередатчик выполнен в 
| совокупности блоков, опаянных по пери- 
метру экранирующей полосой из белой жести 
шириной 35 мм таким образом, чтобы снизу обра- 
зовался подвал глубиной 9...10 мм (в усилителе 
мощности — 12...13 мм из-за винтов крепления 
транзисторов). Каждый блок сверху закрыт жестя- 
ной крышкой, в которой сделаны отверстия над 
подстроечными элементами (если такие есть). 
Крышки блоков А2 и АЗ можно объединить, а для 
отсеков транзисторов и ФНЧ в усилителе мощно- 
сти необходимо сделать раздельными. 

Плата стабилизатора выполнена из односто- 
роннего. остальные — из двустороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. Фоль- 
га на платах со стороны деталей используется 
в качестве экрана и общего провода, в блоках С1 
и АЗ с нижней стороны платы — в качестве 
только экрана. Залитые на рисунке отверстия 
обозначают, что вывод детали припаян к фольге 
со стороны ее установки. 

На плате микрофонного усилителя-ограничи- 
теля (рис. 9) отверстия под выводы деталей раз- 
зенкованы. В точках, обозначенных цифрами, 
установлены штыри. К штырям 3—5 снизу под- 
ключают соответствующие цепи, сверху они ис- 
пользуются как контрольные точки. К штырям 
1, 2 подключение ведется сверху платы. При повто- 
рении платы проводник питания на ней желательно 
делать пошире. 

Плата блока А2 изображена на рис. 10. Отвер- 
стия под выводы деталей на ней также раззен- 
кованы. 

На рис. 11 показан чертеж платы возбудителя 
передатчика. Монтаж выполнен на «пятачках» по 
технологии, описанной в [1]. Детали устанавли- 
вают как можно ближе к плате, на расстоянии 
1...1,5 мм от нее. Каркасы катушек приклеены 
к плате клеем «Момент». Через 1 см, попере- 
менно, с одной и другой стороны экранирующей 
перегородки плата «прошита» перемычками из лу- 
женого провода (отверстия для них на рисунке 
не показаны), которые припаивают к фольге 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1990, № 10. 
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ЕЛЕСРОН» 


лоотвода из П-образного дюралюминиевого про- 
филя (на рисунке обозначен штриховой линией). 
Теплоотвод прикреплен к плате двумя винтами МЗ. 
Под корпусы транзисторов в плате просверлены 
отверстия, а под крепежные шпильки транзисто- 
ров — в теплоотводе. Экраны изготовлены из 
белой жести. 

Звенья ФНЧ расположены каждый в своем 
отсеке и соединены через отверстия в перегород- 
ках диаметром не более 4 мм. Чтобы устранить 
нежелательные связи, монтаж следует вести только 
на выводах подстроечных конденсаторов, при- 
клеенных к фольге платы. 

Антенное реле АЗ-К1 расположено в своем 
отсеке боком. Отверстие в плате служит для про- 
хода тонкого коаксиального кабеля от антенного 
реле к входу приемника. Резистор АЗ-В4 смон- 
тирован на запрессованных штырях, фольга вокруг 
которых удалена. К штырю, помеченному на рисун- 
ке цифрой 3, снизу подключают цепь питания 
реле. 

Точки, помеченные крестом, обозначают соеди- 
нение, сделанное над платой. 

Чертеж печатной платы приемника приведен на 
рис. 13. В местах, обозначенных цифрами, уста- 
новлены штыри. К штырю 1 снизу подключен 
коаксиальный кабель, идущий от реле АЗ-К1. 
Отверстия под выводы деталей (со стороны их 
установки) раззенкованы. Часть транзисторов 
установлена выводами вверх, а корпусы помещены 
в соответствующие отверстия платы. 

На рис. 14 изображен чертеж платы блока Аз. 

Конструктивно блок питания расположен от- 
дельно от приемопередатчика и представляет 
собой коробку из дюралюминия толщиной 3 мм, 
разделенную перегородкой на две части. В одной 
расположен сетевой блок. Трансформатор Т! раз- 
мещен в ее середине, диоды УО1—УО7 — на 
вертикально расположенной плате из стеклотек- 
столита, над краем печатной платы стабилизатора 
(рис. 15) рядом с Т1, конденсатор С5 (его корпус 
изолирован от коробки) — в углу, образованном 
перегородкой и передней стенкой блока. В другой 
части находится аккумуляторная батарея СВ1. На 
передней стенке коробки расположены узлы управ- 
ления, на задней — держатели предохранителей, 
разъемы и транзистор УТ1. 
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К бозбудителю перебатчика 


Рис. 10 


Постоянные резисторы и конденсаторы в при- 
емопередатчике, находящиеся вне блоков (см. 
рис. 1), припаивают непосредственно к выводам 
выключателей, переменных резисторов и розеток. 

Все постоянные резисторы, примененные в уст- 
ройстве, кроме А2-В2,— МЛТ. Резистор А2-К2 
составлен из двух МОН сопротивлением 1 Ом 
мощностью рассеивания 0,5 Вт, соединенных па- 
раллельно. Переменные резисторы ЕВ2 и &ЕВЗ 
(рис. 1) — СП-1, подстроечные А1-В7 — СПЗ-38к, 
А2-ВЗ — СПЗ-9а. Оксидные конденсаторы А1-СЗ 
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и А!-С11 — К50-12, А2-СЬ А2-С5 — К53-1, С 
в МТТ — К53-21, остальные — К50-6. Конденса- 
торы постоянной емкости до 6800 пФ включи- 
тельно — КД, КТ, выше — КМ, К10-7. Подстроеч- 
ные конденсаторы — КПК-М. 

Все катушки, имеющие ферритовые подстроеч- 
ники (7ВЧ), намотаны на каркасах диаметром 
5 мм (в приемнике каждая такая помещена в ин- 
дивидуальный экран). Остальные катушки бескар- 
касные. Намоточные данные катушек указаны 
в таблице. Дроссели АЗ-[.2, АЗ-1.5 — ДМ-0,4 ин- 
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Фис. 11 













Диаметр 
каркаса 
{оправки), 
мм 





Катушка Число витков Провод 


















С1-21 ПЭЛШО 0,15 5 
1-12, 61-23 ПэлшШоО 0,18 5 
01-14, 61-15 ПЭВ-2 0,41 5 
С1-16, ©1-1[7, 

С1-[9 ПЭВ-2 0,8 (6) 
1-18 ПЭВ-2 0,27 (3) 
АЗ-1[.1 посеребр. 0,8 (6) 
АЗ-1.3, АЗ-17 посеребр. 0,8 (6) 
АЗ-[.4 ПЭВ-2 0,27 (3) 
АЗ-[.6 посеребр. 0,8 (6) 
А3-Г8— 

АЗ-Г.10 посеребр. 0,8 (8) 
А4-Г.1 посеребр. 0,8 5 
А4-12 посеребр. 0,8 5 
А4-1.3 посеребр. 0,8 5 
А4-1.4, А4-17, 

А4-18 ПЭЛШО 0,15 5 
А4-1.5 ПэлШО 0,18 

А4-1.9 ПэлшШоО 0.18 
А4-1.10 ПЭЛШО 0,18 5 
А4-1.11 пэлшо 0,41 5 
А4-1.12, 

А4-113 ПЭВ-2 0,41 5 
А4-1.14 ПЭЛШО 0,41 


Примечание. У катушек с отводом витки считают 
от вывода, «заземленного» по высокой частоте. 


дуктивностью 80 мкГн, А4-Е.6 — ДМ-0,1 индуктив- 
ностью 200 мкГн. Катушки А4-Г.1 — А4-ГЕ3 намо- 
таны с шагом 0,8 мм, А4-Т.4, А4-1.5, А4-Е7 — 
А4-114 — виток к витку. Катушка А4-Г5 намо- 
тана поверх А4-Р4; А4-Г9 — поверх А4-Г8, 
А4-[.14 — на расстоянии 1 мм от вывода А4-Г13, 
не соединенного с общим проводом. 

Выключатели $А1—ЗАб — П2К, контакты двух 
групп которых соединены параллельно. ХР1 — 
сетевая двухполюсная вилка, Х$2 и ХЗ7 — двух- 
полюсные розетки любой конструкции, ХТЗ 
и ХТ4 — малогабаритные экранированные разъ- 
емы (использованы РЧ разъемы), ХТ5 — 
РС10Т — десятиконтактный малогабаритный 
разъем, Х58 — трехконтактная розетка ОНЦ, 
Х\1 — РЧ розетка СР-75. Держатели предохрани- 
телей ЕО1 — Е03 — ДПБ. ‹ 

Кварцевый фильтр А4-7О03 — от ЧМ станции 
промышленного изготовления. 

Трансформатор Т! в блоке питания — выход- 
ной звуковой трансформатор от ламповых теле- 
визоров 1 класса — ТВЗ1-6. Половина его первич- 
ной обмотки используется в качестве сетевой. Из 
вторичной обмотки, намотанной в два провода 
диаметром 0,64 мм, сделаны две, соединенные 
последовательно. Переменное напряжение на дан- 
ной обмотке — 21,5 В (при работающем пере- 
датчике). Постоянное напряжение на входе стаби- 
лизатора под нагрузкой — 22 В. Аккумуляторная 
батарея составлена из десяти НКГЦ-3,5-1. 

Микротелефонная трубка — МТ-69. Из нее уда- 
лены детали уснлителя, вместо капсюля ДЭМШ-1а 
установлен электретный капсюль с микросхемой 
от стереомикрофона МКЭ-ПСН. Можно исполь- 
зовать микрофон МКЭ-3, а также и капсюль 
ДЭМШ-1а. 

Перед налаживанием устройства необходимо 
убедиться в исправности деталей, отсутствии 
коротких замыканий и ошибок в монтаже. При 
соблюдении условий, изложенных при описании 
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Рис. 14 


блоков, платы микрофонного усилителя, блока А2 
и стабилизатора дополнительно налаживать 
не требуется. Необходимо лишь после оконча- 
тельной настройки передатчика установить мак- 
симальную девиацию частоты +5 кГц подстроеч- 
ным резистором А1-В7, подавая на вход микро- 
фонного усилителя ЗЧ сигнал частотой 1000 Гц 
с амплитудой выше порога ограничения. Девиацию 
частоты и амплитуду входного ЗЧ сигнала 
контролируют измерителем девиации, индуктивно 
связанным с выходом передатчика. 

Для настройки платы возбудителя передатчика 
необходимо отключить цепь питания УМ от выво- 
да 2 блока А2. а питание утроителя временно 
перенести с вывода 3 на вывод 4 блока А2. Уста- 
новив ротор конденсатора С1-СТ в положение 
минимальной емкости, включают питание блока 
С1. По изменению напряжения постоянного тока 
на резисторе С1-В8 при замыкании и размыка- 
нии кварцевого резонатора С1-201 убеждаются 
в наличии генерации кварцевого генератора. Затем 
по максимальному напряжению на резисторе 
С1-В13 вращением подстроечника катушки С1-ЁЕ1 
настраивают контур ©С1-21, 61-С8 на часто- 
ту КГ. Аналогично по максимуму напряжений на 
резисторах С1-К14 и С!-®15 настраивают поло- 
совые фильтры на элементах ©С1-Г2, С1-С14, 
С1-С17, 61-13, 61-С18 и 61-14. 61-С20, ©1-С22, 
С1-Г5, С1-С23 соответственно на вторую и шестую 
гармоники частоты КГ. 

Полосовой фильтр между каскадами на транзи- 
сторах 61-УТ5 и 61-УТб6 настраивают на 12-ю 
гармонику конденсаторами С1-С26, ©1-С28 по мак- 
симуму напряжения на резисторе С1-КВ17. Во всех 
случаях желательно контролировать частоту 
и амплитуду получаемой гармоники резонансным 
волномером. 

При недостаточной амплитуде РЧ напряжения 
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необходимо более тщательно подобрать резисто- 
ры ©С1-В13 — 61-В15 по максимуму напряжения 
необходимой гармоники. Контур в коллекторной 
цепи транзистора У’Тб предварительно настраи- 
вают по волномеру на 12-ю гармонику конден- 
саторами С1-С31, ©1-СЗ2. 

При налаживании платы усилителя мощности 
питание на утроитель в возбудителе передатчика 
также подают с вывода 4 блока А2. Дроссель 
АЗ-Г.5 временно отпаивают от «пятачка». Питание 
на транзистор АЗ-УТ1 на время настройки (крат- 
ковременно!) подают через миллиамперметр с вы- 
вода 4 блока А2. Вращая роторы конденсаторов 
С1-СЗТ и 61-С32 (при необходимости сжимая 
или растягивая витки катушки С1-Ё9), доби- 
ваются максимального коллекторного тока тран- 
зистора АЗ-УТ1. При этом следует не допустить 
самовозбуждения передатчика. Если оно возникло, 
то при замыкании кварцевого резонатора 61-701 
коллекторный ток АЗ-УТ1 не пропадает. В этом 
случае отсек возбудителя передатчика нужно за- 
крыть крышкой и подстраивать элементы через 
отверстия в ней. 

Затем к выходу передатчика подключают экви- 
валент антенны (четыре резистора МЛТ-2 сопро- 
тивлением 300 Ом, соединенные параллельно), 
к отпаянному выводу дросселя АЗ-Г.5 присоеди- 
няют конденсатор емкостью 0,01...0,15 мкФ (раз- 
вязка по РЧ), а к нему — щуп миллиамперметра, 
работающего в поддиапазоне «1000 мА». Другой 
щуп вместе с проводом питания Транзистора 
АЗ-УТ1 кратковременно, на момент настройки, 
подключают к выводу 4 блока А2. Вращая роторы 
конденсаторов АЗ-СЗ и АЗ-Сб (при необходимости 
сжимая и разжимая витки катушек АЗ-Г1 и АЗ-[3) 
добиваются максимального коллекторного тока 
транзистора АЗ-УТ2. Частоту и амплитуду РЧ 
напряжения контролируют по резонансному вол- 
номеру, расположенному над катушкой АЗ-Г3. 

“После этого волномер переносят к эквиваленту 
антенны и, вращая роторы конденсаторов АЗ-С1О, 
АЗ-СШ, АЗ-С13, АЗ-С14 (при необходимости 
сжимая или растягивая витки катушек АЗ-6 — 
АЗ-Г.10), настраивают ФНЧ, добиваясь макси- 
мального выходного напряжения. 

Подстройкой конденсатора С1-С1 устанавливают 
выходную частоту передатчика равной 145,5 МГц 
(по частотомеру или контрольному приемнику), 
еще раз тщательно настраивают все контуры и по- 
лосовые фильтры, подключают передатчик к блоку 
А2 согласно рис. 1, проводят операции с блоками 
А? и А|!, описанные выше, закрывают крышки 
отсеков — передатчик готов к работе. 

При настройке платы приемника необходимо 
отключить конденсатор СЗ, контакты выключателя 
$А5 замкнуть, а движок переменного резистора 
ЕЗ установить в нижнее по схеме рис. 1 положе- 
ние. Подав на плату питание, проверяют и, если 
нужно, корректируют напряжение на выводах тран- 
зисторов и микросхемы. Ток покоя усилителя ЗЧ 
устанавливают в пределах 9...10 мА подбором 
резистора А4-Е26. Напряжение на эмиттерах 
транзисторов А4-УТ8, А4-УТ9 должно быть равно 
половине питающего напряжения. Этого добивают- 
ся подбором резистора А4-К24. 

Затем конденсатор А4-С10 отпаивают от катупт- 
ки А4-1.14 и приступают к настройке тракта ПЧ, 
которую проводят в два этапа. Сначала на вывод 13 
микросхемы А4-ОА! подают РЧ сигнал частотой 
10,7 МГц амплитудой 100...150 мкВ с ГСС. Варьи- 
руя частотой генератора, определяют частоту, 
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при которой на выходе приемника будет минимум 
шумов. Для обострения настройки резистор А4-К18 
можно временно удалить, а напряжение ГСС 
уменьшить. Уровень шумов можно контролировать 
авометром (работает в режиме измерения пере- 
менного напряжения). Подключая ГСС, настроен- 
ный на эту частоту, последовательно к первым 
затворам транзистором А4-УТ5 и А4-УТ4 и умень- 





Рис. 15 





шая РЧ сигнал, регулируют контуры в стоковых 
цепях по минимуму шума на выходе блока. 
Подключив ГСС к затвору транзистора А4-УТЗ 
и установив девиацию частоты ГСС в пределах 
1-..3 кГц, находят нижнюю Ё&, и верхнюю Ё, частоты 
полосы пропускания кварцевого фильтра А4-703 
(по появлению и исчезновению ЗЧ сигнала на 
выходе приемника). Чтобы избежать ошибки, резо- 
натор А4-7О01 при определении полосы про- 
пускания необходимо зашунтировать резистором 
с сопротивлением не более 1 кОм. Среднюю частоту 
р Полосы пропускания кварцевого фильтра опре- 
деляют по формуле: „=, (Е, — Е.) /2. 
Установив частоту сё равной р» корректи- 
руют частоту фазосдвигающей цепи подключением 
параллельно или последовательно резонатору 





А4-201 конденсаторов небольшой емкости или из- 
менением резонансной частоты кварцевой пласти- 
ны по минимуму шумов на выходе приемника 
(сигнал ГСС должен быть немодулированным). 
Второй этап налаживания тракта ПЧ заклю- 
чается в уточнении настройки контуров в стоковых 
цепях транзисторов А4-УТ4, А4-УТ5 на частоту 


Г.» и настройке контура А4-1.4, А4-С9. Для этого 


т 
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сигнал с ГСС частотой К 
цепь транзистора ие 
А4-С10. 

Налаживание гетеродина приемника сводится 
к получению устойчивой генерации КГ на третьей 
гармонике кварцевого резонатора А4-702, выделе- 
нию нужных гармоник. с максимальным уровнем. 
Частоту и уровень контролируют резонансным 
волномером, расположенным напротив выводов 
соответствующих катушек со стороны печатного 
монтажа. 

После этого с ГСС на затвор транзистора 
А4-УТ2 подают немодулированный сигнал часто- 
той 145,5 МГц и напряжением несколько микро- 
вольт. Вращая подстроечник катушки А4-1.10, 
добиваются минимального шума на выходе прием- 


подают в истоковую 
через конденсатор 
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ника или максимального напряжения ПЧ на выво- 
де 13 микросхемы А4-ОА1. Затем генератор пере- 
ключают на вход приемника (к антенному разъ- 
ему) и настраивают полосовой фильтр на элемен- 
тах А4-Г.2, А4-13, А4-С4—А4-С7 и входной контур 
А4-Г1, А4-С1 также по минимуму шума на выходе 
блока или максимуму напряжения на выводе 
13 микросхемы А4-РА1. Пользуясь аналогичными 
критериями, корректируют настройку входного 
контура при реальной антенне и настройку кон- 
туров гетеродина при приеме слабого сигнала от 
ГСС. Подбором резистора А4-В18 устанавливают 
компромисс между чувствительностью приемника 
и допустимостью расстройки входных сигналов по 
частоте (в пределах полосы пропускания кварце- 
вого фильтра А4-203). 

Плата блока А5 дополнительной настройки 
не требует, необходимо лишь подобрать конден- 
сатор СЗ (рис. 1) таким образом, чтобы усилитель 
ЗЧ надежно закрывался при установке движка ре- 
зистора ЕЗ в положение, отстоящее примерно на 
одну треть хода от нижнего по схеме вывода, при 
отсутствии сигнала на входе приемника, ‘и надежно 
открывался при приеме слабых сигналов. 

При размыкании контактов выключателя $А5 
включается экономайзер. Если уровень сигнала 
меныше порога срабатывания шумоподавителя, 
прослушиваются щелчки. 

Приемопередатчик разработан для работы на 
одной фиксированной частоте, чтобы обеспечить 
беспоисковую связь всех членов радиолюбитель- 
ского коллектива. В дальнейшем этот канал можно 


ОБЪЯВЛЕНИЙ | 


ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ «АТМ-КОМПЬЮТЕР» 


использовать в качестве вызывного, а частоту пере- 
датчика изменять дискретно (через 25 кГц, как это 
принято), коммутируя кварцевые резонаторы вме- 
сте с конденсаторами для точной подстройки их 
частоты. 

Полоса пропускания контуров передатчика 
позволяет изменять частоту выходного сигнала до 
-= 100 кГц без заметного ухудшения его парамет- 
ров. Если необходимо плавно перестраивать часто- 
ту, передатчик можно выполнить по схеме из [2]. 

Чтобы изменять частоту приема, можно, напри- 
мер, иметь несколько одинаковых КГ, настроен- 
ных на соответствующие частоты, включить их 
параллельно через истоковые повторители и пода- 
вать питание на нужный КГ. Но проще перевести 
КГ в режим работы на основной частоте квар- 
цевого резонатора, использовав схему КГ от пере- 
датчика и рекомендации, данные выше. 

В заключение несколько слов о кварцевых 
резонаторах. В передатчике были опробованы резо- 
наторы, частоты которых до подгонки находились 
в пределах 12,105...12,194 МГц (в последнем слу- 
чае использовался обертонный резонатор на часто- 
ту 60,97 МГц). 


В. БЕСЕДИН (ОА9ГАО) 
Тюмень 
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® ЗАКЛЮЧАЕТ ДОГОВОРЫ на поставку ПК типа «2Х-$рестит 128» (ОЗУ 128 К) с раз- 
личными усовершенствованиями. Компьютер и контроллер дисководов выполнены на одной плате, 


| снабженной разъемами для подключения принтера и дисководов. По желанию заказчика ПК может | 


| быть укомплектован дисководами ЕС-5305, принтером и монитором; 
] ® ПРИНИМАЕТ ЗАКАЗЫ: 


| — на разработку и изготовление интеллектуальных, высокопроизводительных программаторов | 
| ПЗУ и аналогоцифровых преобразователей для подключения компьютеров различных типов к’ 


| внешним устройствам и датчикам; 
] — на программирование ПЗУ для ПК типа «7Х-$рестит» (ОС-48 К, ОС-128 К, ТВ-00$, 
| «СЕМТВОМХ») и 1ВМ РС/ХТ (ОС, знакогенератор и др.); 
® ВЫСЫЛАЕТ: 
|  — принципиальную и монтажную схемы ПК типа «#Х-Зресгит 128» (с контроллером диско- 
| водов, выходом на принтер «СЕМТВОМХ», В$-232) с рекомендациями по наладке (цена 55 руб.), 
| печатную плату (105 руб.); 
| — принципиальную и монтажную схемы ПК типа 1ВМ РС/ХТ с ОЗУ 640 К (165 руб.), 
| печатную плату (325 руб.); 
— различные трансляторы языков к ПК типа «7Х-Зрестит»: БЕЙСИК (38 руб.), 
ПАСКАЛЬ (55 руб.), СИ (75 руб.), АССЕМБЛЕР-ДИЗАССЕМБЛЕР (68 руб.) и описания ТВ-2О$ 
| (45 руб.), 90 игр (56 руб.); 
| —_ комплект ксерокопий с книги «Тайники» «Зрестит» (на русском языке; 28 руб.), 
| — записи игровых и учебных программ для ПК типа «7Х-Зресгит» на кассетах МК-60 
| (45 руб.) и дискетах (48 руб.). 
| Печатные платы высылаются наложенным платежом. Исполнение других заказов гаран- 
тируется при получении письма с копией платежного поручения или квитанцией почтового пере- 
вода указанной суммы Ассоциации творческой молодежи на р/с 465618 в ОПЕРУ МОУ ЖСБ 
г. Москвы, МФО 211026. 
Адрес: 129223, Москва, ВДНХ СССР, АТМ. 
Телефон 189-60-96. 
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чен усилитель тока на транзи- 
сторе УТ1, нагруженном обмот- 
кой реле К1. Нагрузка В„ вклю- 
чена в цепь тринисторно-диод- 
ного  коммутирующего узла, 
управляемого контактами К1.1. 
Коммутатор собран на трини- 
сторах УЗ1, У$2 и диодах УО2, 
УЗ. 

При отключенном датчике — 
для этого предусмотрена кнопка 


тывание В5-триггера от помех 
по цепи питания. 

Напряжение питания микро- 
схем (9 В) снимают со стабили- 
трона УО4 часов (см. принци- 
пиальную схему часов). 

Доработки требуют блок пи- 
тания и параметрический ста- 
билизатор на напряжение 27 В. 
Выпрямитель на 40 В следует 
собрать по мостовой схеме. Его 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ЭЛЕКТРОННЫХ 


ЧАСОВ 


КОММУТАТОР 
К ЧАСАМ 
«СТАРТ 7176» 


Эксперименты, проведенные 
с электронными часами из набо- 
ра «Старт 7176», показали их 
способность успешно работать 
совместно с разработанным 
мной коммутирующим устрой- 
ством. Оно подобно описанному 
в [1], но имеет более широкие 
возможности. Комплекс, состоя- 
щий из часов и описываемого 
ниже коммутатора, позволяет 
включать исполнительный меха- 
низм на заданный промежуток 
времени в зависимости от сопро- 
тивления датчика. 

Схема коммутатора изобра- 
жена на рис. 1. На логических 
элементах 201.1 и 001.2 собран 
®$-триггер, управляемый сигна- 
лами с микроконтроллера элект- 
ронных часов. Триггером можно 
управлять и вручную, для чего 
предусмотрены кнопки $81 
«Вкл» и $В2 «Выкл» Конден- 
сатор С1 вместе с резистором В1 
служат для начальной установки 
триггера при включении пита- 
НИЯ. 

Сигнал с выхода триггера 
поступает на один из входов 
элемента 001.3. К другому вхо- 
ду этого элемента приложено 
напряжение с делителя, состоя- 
щего из резисторов ЮЗ, ЕВ4 
и сопротивления датчика. Пере- 
менный резистор ®4 служит для 
регулирования чувствительности 
датчика. 

К выходу элемента 001.3 
через инвертор 201.4 подклю- 


$В3 — устройство работает в 
старт-стопном режиме. Конден- 
сатор С2 предотвращает сраба- 
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Рис. 1 
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плюсовой вывод нужно соеди- 
нить с общим проводом часов 
и коммутатора. Минусовой вы- 
вод через гасящий резистор сое- 
диняют со стабилитроном \Ур2 
часов и ключевым устройством. 

Для резервирования питания 







часов используют две батареи 
«Корунд», включенные последо- 
вательно |2]. Плюсовой вывод 
этой двойной батареи соеди- 
няют с общим проводом, а мину- 


совой через диод (катодом 
к батарее), зашунтированный 
резистором сопротивлением 


68 кОм — к выводу 48 микро- 
схемы К145ИК1901- 


Вместо К176ЛЕ5 можно ис- 
пользовать микросхему К561ЛЕ5. 
Транзистор КТ837А выбран 
более мощным, чем необходимо, 
из соображений обеспечения 
большей надежности устрой- 
ства. Реле К1 — РЭС9, паспорт 
РС4.524.200; подойдут также 
реле с паспортом РС4.524.201, 
РС4.524.209, РС4.524.213. Дио- 
ды в тринисторно-диодном ком- 
мутаторе должны быть рассчи- 
таны на обратное напряжение 
не менее 350 В. Если устрой- 
ство предполагают применять 
для управления маломощной на- 
грузкой, тринисторно-диодный 
коммутатор можно исключить, 
включив ее последовательно 
с контактами К1.1 реле К1. 

Устройство я смонтировал 
в одном корпусе с часами. Все 
органы управления комплекса 
вывел на переднюю панель. 
Вся «начинка» корпуса пока- 
зана на рис. 2. В левом ниж- 
нем углу снимка — плата часов 
«Старт 7176». 


В заключение — несколько 
примеров применения коммута- 
тора- 


Он может служить автома- 
том-поливщиком садового уча- 
стка. В установленный проме- 
жуток времени автомат вклю- 
чает насос или открывает элект- 
ромагнитный клапан — вода по- 
ступает в оросительную систе- 
му. Включение произойдет толь- 
ко тогда, когда сопротивление 
датчика, увеличиваясь при под- 
сыхании почвы, достигнет уста- 
новленного (ручкой перемен- 
ного резистора В4) порога. Дат- 
чиком служат два металличе- 
ских штыря, воткнутых в гряд- 
ку. Глубину и расстояние между 
ними надо подобрать экспери- 
ментально. 

Поливка продолжается до 
установленной влажности поч- 
вы, но по истечении заданного 
временного промежутка может 
быть прекращена независимо от 
достигнутой влажности. Всегда 


остается возможным ручное 
вмешательство в работу си- 
стемы- 


Комплекс может стать осно- 


32 


вой для автоматического водо- 
снабжения при отсутствии маги- 
стральной сети. Он автоматиче- 
ски наполняет водораздаточ- 
ный бак. Датчик комплекса 
в этом случае служит датчиком 
верхнего уровня воды в баке. 

Если в качестве датчика 
использовать один или несколь- 
ко последовательно включенных 
терморезисторов, комплекс пре- 
вращается в термостатирующее 
устройство. 

Во всех режимах работы 
комплекса сохраняется возмож- 
ность его использования в из- 
начальной функции — указате- 
ля текущего времени. 


О. ГРИГОРЬЕВ 
г. Калининград 
Московской обл. 
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БУДИЛЬНИК ДЛЯ 
«СТАРТА 7176» 


Изготовленные из набора 
«Старт 7176» электронные часы 
я дополнил звуковым генерато- 
ром, собранным на однопереход- 
ном транзисторе (см. схему). 


К К15ИК!90! 





Теперь будильник звучит 55 с 
после подачи управляющего 
сигнала высокого уровня с мик- 
росхемы часов. Генератор не 
требует для своей работы допол- 
нительного блока питания и за- 
нимает очень мало места. 
Излучателем служит миниа- 
тюрная динамическая головка 


ВА1 (сопротивление ее может 
быть в пределах 8...65 Ом). 
Подстроечным резистором КЗ 
устанавливают требуемый ток 
звучания. Резистор Е1 следует 
подобрать — от него зависит 
устойчивость работы генерато- 
ра; обычно его сопротивление 
находится в пределах 3,3... 
62 кОм. Плату с деталями гене- 
ратора можно укрепить в любом 
подходящем месте в кожухе 
часов. 

Тумблер $А1 служит для 
включения и выключения бу- 
дильника. 


Л. ГОРЧИЛИН 
г. Лосино-Петровск 
Московской обл. 


ДОРАБОТКА ЧАСОВ 
77. 9:24 


В статье С. Алексеева «При- 
менение микросхем серии 176» 
(«Радио», 1984, № 5, с. 36—40) 
описаны узлы электронных 
часов на микросхемах К176ИЕ!12 
и К!76ИЕ13. Мною было собра- 
но несколько экземпляров этих 
часов. В целом их работа удов- 
летворительна, однако индика- 
цию незначащего нуля в разряде 
десятков часов следует все-таки 
отнести к недостаткам. Кроме 
этого, у часов довольно неприят- 
на тональность сигнала будиль- 
ника. 

Поэтому в схему часов были 
внесены некоторые изменения. 
Для гашения незначащего нуля 
можно ввести узел, схема кото- 
рого показана на рис. 1. Нуме- 
рация деталей на этом и осталь- 
ных рисунках продолжает нача- 
тую на рис. 20 в указанной выше 
статье. Обозначение сигналов 
также соответствует этой статье. 
Импульс разрешения индикации 
разряда десятков часов пройдет 
на блок индикации только 
тогда, когда код на выходах 
1, 2, 4, 8 счетчика 002 в часах 
выражает число не равное 0. 

Этот узел весьма экономен 
в отношении числа деталей, 
однако микросхема К176ЛП11 
очень мало распространена. По- 
этому я применил узел гаше- 
ния по схеме на рис. 2. Этот 
узел сложнее предыдущего, но 
зато построен на более доступ- 
ной микросхеме. 

Для улучшения тональности 
звучания будильника использо- 
вано устройство по схеме на 
рис. 3. Сигнал будильника пред- 
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ставляет собой последователь- 


ность пачек прямоугольных им- 
пульсов. Частота импульсов в 
пачке — 1024 Гц, а частота сле- 
дования пачек — 2 Гц. Оба сиг- 
нала снимают с выхода счетчи- 
ка К176ИЕ12 часов. Напряже- 
ние с выхода НЗ счетчика 
К176ИЕ13 используется для 
разрешения прохождения сфор- 
мированного сигнала Н$’ на 
вход транзисторного усилителя. 
Звучание будильника после пе- 
ределки стало прерывистым, 
с приятной тональностью. Оно 
способно разбудить даже спя- 
щего глубоким сном. 

При сборке из исправных 
элементов описанные узлы 
е требуют никакого налажива- 
ния. В редких случаях бывает 
необходимо заменить конденса- 
гор С4 (рис. 3) на другой ем- 
костью до 0,022...0,033 мкФ, 
побиваясь, чтобы при наличии 
сигнала Н$ на выходе элемента 
204.3 был постоянный низкий 
уровень. Микросхемы серии 

176 допустимо заменить соот- 
ветствующими из серии К561. 
Циоды 004 — 008 (рис. 2) — 
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любые кремниевые, малогаба- 
ритные. 

К. БЕСЕДИН 
г. Кемерово 


ИСПОЛНИТЕЛЬНОЕ 
СТАРТ-СТОПНОЕ 
УСТРОЙСТВО К ЧАСАМ 


О подобных устройствах к 
электронным часам из набора 
«Старт 7176» журнал «Радио» 
уже писал. Я предлагаю вни- 
манию радиолюбителей еще 
одно такое устройство, простое 
по схеме и надежное в работе. 

При поступлении управляю- 
щего сигнала с вывода 27 мик- 
росхемы К145ИК 1901 электрон- 
ных часов открывается транзи- 
стор УТ2 (см. схему). В резуль- 
тате этого срабатывает реле К1, 
подключая контактами К1.-2 на- 
грузку к питающей сети. Одно- 
временно замыкаются контакты 
К1.1 и подключают параллельно 


К К!45ИК1901 


транзистору УТ2 резистор В5. 
Сопротивление резистора вы- 
брано таким, что после выклю- 
чения управляющего сигнала 
и закрывания транзистора УТ2 
реле, а значит, и нагрузка оста- 
ются включенными. 

Как только управляющий 
сигнал появится в цепи базы 
транзистора УТ1, он откроется 
и зашунтирует обмотку реле К]. 
Реле выключится и отключит 
нагрузку от сети. 

Подстроечным резистором Вб 
устанавливают ток, несколько 
больший тока срабатывания 
реле при открытом транзисторе 
УТ2. Резистор В5 подбирают 
таким, чтобы при закрытом 
транзисторе УТ2 и замкнутых 
контактах К1.1 ток через обмот- 
ку реле был чуть больше тока 
отпускания реле. 

Кнопки ЗВТ и $582 служат 
для ручного управления включе- 
нием и выключением нагрузки 
при отключенном будильнике. 


Реле К! — РМУ, паспорт 
РС4.523.330. 

П. МАРДАЛИЕВ 
г. Баку 





ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ БУДИЛЬ- 
НИКА В «СТАРТЕ 7231» 
94. 5.76 

Часам, изготовленным из это- 
го  набора-конструктора, при 
многих положительных качест- 
вах присущи некоторые досад- 
ные недостатки. Например, 
после срабатывания будильника 
непросто найти нужную кнопку 
его выключения, находящуюся 
в ряду девяти одинаковых, 
а в темноте — и подавно. Не- 
удобство создает и отсутствие 
кнопки, позволяющей отключать 
будильник на несколько дней 
(предположим, на два выходных 
дня). 

Эти недостатки я устранил 
введением в часы дополнитель- 
ного переключателя П2К с дву- 
мя группами контактов и неза- 
висимой фиксацией. Одну пару 
замкнутых контактов включил 
последовательно со звукоизлу- 


К наг- 
рузке 
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чателем ВО2 (по схеме из 
заводской инструкции}, а вто- 
рую — тоже замкнутых — 
в разрыв провода от вывода 16 
электронно-светового индикато- 
ра (это цепь «анода к» — верх- 
ней мигающей точки). 

Для подключения контактов 
аккуратно разрезал на плате 
часов соответствующие печат- 
ные дорожки и с обеих сторон 
от разреза припаял к ним отрез- 
ки гибкого монтажного провода. 
Переключатель укрепил в неболь- 
шой прямоугольной пластмассо- 
вой коробке, которую привинтил 
кнопкой вверх к задней стенке 
часов так, чтобы коробка слу- 
жила дополнительной точкой 
опоры, исключающей их опро- 
кидывание при нажатии на 
кнопку. 

Теперь при ненажатой кноп- 
ке будильники включены и ми- 
гают обе точки на индикаторе. 
При нажатой кнопке мигает 
только нижняя точка — будиль- 
ники выключены. 


А. КОСАРЕВ 
г. Москва 
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АРОДНОГО но введена кнопка 587 «Д/Н», 
ДЛЯ Н позволяющая в любое время 
установить в теплице режим 


ХОЗЯЙСТВА И БЫТА «дня» или «ночи». 


В положении кнопки $В7, 
показанном на схеме, В$-триг- 
гер 002.1 находится в единич- 
ном состоянии, когда на его 


инверсном выходе (вывод 12) 
напряжение низкого  логиче- 
ского уровня. При каждом на- 
жатии на кнопку на этом выходе 


появляется сигнал высокого 


уровня и триггер 002.2 пере- 
ключается то в единичное (на- 
пряжение высокого уровня на 


прямом выходе), то в нулевое 
состояние (такое же напряже- 
ние на инверсном выходе) . В ре- 
зультате открывается транзи- 
стор УТ1 или УТ2, и возни- 


рудно переоценить роль, ко- 








торую играют сегодня теп- -18 В +98 +248 
лицы: круглый год поставляют бВ | - 4 + 
они к нашему столу свежие й 27В ь 
овощи, а к праздникам — цве- А ый С. НЕЕ я 
ты. Однако содержание тепли- р ие У уг ИЕ У? 


цы — дело дорогостоящее и 
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[^^] 
дозатраты, снизить расход 2747 к 
электроэнергии и воды поможет 7 Квыв 14 102 
предлагаемый вниманию чита- = и 03 22 
телей автомат. В заданное время | ВО Г а 
он включит и выключит элект- Вх.с 5 ом 
рический свет, обеспечит уста- 
новленные температурный ре- |Вх СТ] СТР а Я, я 
жим и оптимальную влажность МАНИ 
корнеобитаемого слоя почвы. „Н” 
Если в дневное время окажется Вх кв | ЕЯ т 





новки «ночной» температуры на 
несколько градусов ниже «днев- 
ной». 


5 
смотрена возможность уста- ЕЕ Е 
В И® 4 
К < 
1 


достаточно естественного осве- | 0022 а |560 

щения, автомат выключит элект- = 6 1 Е 
рическое. Для приближения Вых у 0021 т Г) [ С Е 
к естественным условиям преду- 44 8 И р х 





х У72 

Устройство состоит из трех 
фуикциональных частей: тайме- р В! 
ра, блока автоматики и источ- ^7 Кв Иво 002 К!76ТМ? т 
а питания. Е Р6-Ю9 47 к 

ринципиальная схема тай- 

мера изображена на рис. 1. Его К вы 1,16 НС! (ИВЛ1-/5) < ит 
основа — электронные часы из № 
радиоконструктора «Старт 7176» Г) а __ 4-58 в Г 7 +98 В 





[71] (соединения микросхемы 
001 с цифровым индикатором 
НО! для простоты не показа- 
ны). Часы дополнены двумя 
триггерами (микросхема 002), 
таким же числом эмиттерных 
повторителей (УТ\1, УТ2) и све- 
тодиодных индикаторов (НЕЛ, 
НЕ2). Кнопка вызова на табло 
времени установки будильника 1 

обозначена здесь буквой «Д» 

(«День»), будильника 2 — бук- Е Чи = а Е < а — 
вой «Н» («Ночь»). Дополнитель- 


34 


РАДИО № 11, 1990 г. 


кающее на его эмиттере напря- 
жение положительной полярно- 
сти поступает на вход соответ- 
ствующего канала блока авто- 
матики. Состояния триггера ин- 
дицируют светодиоды Н!1 и 
Н!2. 

Автоматическая смена «дня» 
и «ночи» происходит под дейст- 
вием сигналов, снимаемых с вы- 
водов 27 и 28 микросхемы РО1. 

Питание микросхемы РР 
необычно: требуемое напряже- 
ние 27 В получено от соеди- 
ненных встречно-последователь- 
но источников напряжением --9 
и —18 В (0 отношению к 
›бщему проводу). Через диод 
УГ вывод питания 48 соединен 
‚ выводом 1, а через Ур? — 
‚ резервным источником пита- 
ия — аккумуляторной батаре- 
й СВ1, что позволяет сохра- 
чить отсчет текущего времени 
'ри пропадании напряжения 
‚ сети. Ток, протекающий через 


зистор КЗ; компенсирует ток 
моразоядки батареи [Л]. 
Принципиальная схема блока 
зтоматики показана на рис. 2. 
н содержит каналы регулиро- 
ния освещенности, темпера- 
Гры воздуха и влажности поч- 
я. Каждый из каналов вклю- 
ет в себя измерительный 
ост с датчиком регулируемого 
араметра, компаратор на осно- 
› ОУ и транзисторный усили- 
ль тока, нагруженный элект- 
омагнитным реле и включен- 
ым последовательно с его об- 
откой светодиодом — индика- 
уром состояния канала. Неин- 
ертирующие входы ОУ подклю- 
ены к ветвям мостов, содер- 
‹ащим датчики, инвертирую- 
ие — к ветвям, представляю- 
им собой регулируемые дели- 
ли напряжения питания (оно 
оэтому должно быть стабили- 
ированным) . 

Если значение регулируемого 
араметра ниже заданного, на- 
яжение на неинвертирующем 
ходе ОУ больше, чем на инвер- 
ирующем и выходное напряже- 
ие компаратора близко к 
-24 В, а если, наоборот, вы- 
е_— к нулю. В первом слу- 
ве транзистор усилителя тока 
гкрыт, реле включено и цепь 
итания исполнительного уст- 
ойства замкнута, во втором — 
ранзистор закрыт и исполни- 
льное устройство выключено. 
иоды, шунтирующие обмотку 
еле, защищают транзисторы от 
сплесков напряжения само- 
ндукции, возникающих в мМо- 
енты закрывания транзисто- 
ов. 

# 


Ки (датчик РАС-ЬАЗ КОУЛб 
влажности) 
(+ 
рис. 2 2 
8 - 


Канал регулирования тейпе- 
ратуры воздуха выполнен на 
ОУ РА! и транзисторах УТ\1, 
УТ2. Измерительный мост об- 
разован резисторами В1-— ВЗ3 
(они установлены на пульте 
управления), В 13, В16 и термо- 
резистором ЕВК!1. Требуемую 
температуру устанавливают пе- 
ременным резистором ЕВ2. Чем 
ближе его движок к нижнему 
(по схеме) выводу, тем выше 
значение температуры, при ко- 
торой переключается компара- 
тор на ОУ РА!. 

В режиме «ночь» с выхода 
таймера (с эмиттера транзи- 
стора УТ через делитель 
В17В20 на базу транзистора 
УТ1 блока автоматики посту- 
пает напряжение высокого уров- 
ня, поэтому он открыт и шун- 
тирует часть подстроечного ре- 
зистора В16, включенную меж- 
ду движком и общим прово- 
дом. Вследствие этого компара- 
тор изменяет свое состояние при 
более низкой температуре, чем 
«днем». Чем ближе движок 
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резистора В16 к левому (по 
схеме) выводу, тем больше раз- 
ница между «дневной» и «ноч- 
ной» температурами. 

Поскольку расстояние от бло- 
ка до датчика может достигать 
нескольких десятков метров, 
не исключены наводки перемен- 
ного тока на соединительные 
провода. Чтобы эти наводки 
не влияли на точность поддер- 
жания температуры (погреш- 
ность не должна превышать 
+1°С), терморезистор ВК! 
подключен к компаратору через 
фильтр В15С1. Этой же цели 
служит конденсатор С4, создаю- 
щий отрицательную ОС по пере- 
менному току. 

Канал регулирования осве- 
щенности собран на ОУ РА? 
и транзисторе УТЗ. Как видно 
из схемы, напряжение на дели- 
тель, в состав которого входит 
фоторезистор В 10, поступает из 
таймера (с эмиттера транзисто- 
ра УТ2) только «днем». В это 
время напряжение на делителе 
В128В10 около 9 В, и все зави- 
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Рис. 3 


менного резистора ЕВ5. Все 
остальное время суток выходное 


сит от освещенности датчика 
В10 и положения движка пере- 


напряжение ОУ ОА? постоянно 
равно 0, транзистор УТЗ закрыт, 
реле К2 обесточено и освеще- 
ние выключено. 

Заметим попутно, что фото- 
резистор В10 должен быть уста- 
новлен таким образом, чтобы 
свет из теплицы на него не попа- 
дал. В противном случае канал 
регулирования освешенности 
может перейти в автоколеба- 
тельный режим. 

Назначение остальных эле- 
ментов этой части блока такое 
же, как в канале регулирования 
температуры. 

Аналогично построен и канал 
регулирования влажности почвы 
(РАЗ, УТ4). Измерительный 
мост образован резисторами 
В7— В9, В14 и датчиком влаж- 
ности В11. 

Источник питания устрой- 
ства (рис. 3) особенностей не 
имеет. Он состоит из понижаю- 
щего трансформатора Т1, двух 
выпрямителей (\У01.1, У01.2) 
и такого же числа стабилиза- 
торов напряжения (УРЗ—УР5, 
УТ и Урб—\08, УТ2, УТЗ). 


Окончание следует 
В. БЕЛЕНЬКИЙ 


г. Одинцово 
Московской обл. 


АВТОМАТИЧЕСКОЕ ключать два громкоговорителя. А. 
ОТКЛЮЧЕНИЕ при обратном переходе включеиие 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ громкоговорителей вызывает еще 


большие неудобства в стыковке 
соединителей практически «всле- 
пую». 

Предлагаю несложную — дора- 
ботку магнитофона и соединителя 
стереотелефонов, при которой под- 
ключение стереотелефонов автома- 
тически отключает громкоговори- 


При эксплуатации магнитофо- 
на-приставки «Эльфа-201-3 сте- 
рео» было выявлено одно неудобст- 
во. Каждый раз, когда необходи- 
мо перейти на работу с стерео- 
телефонами (чтобы громким вос- 
произведением не мешать окру- 


жающим), приходится вручную от- тели. 
Х$5 К1.1 
конт. 1 
Выход УМ 
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Доработка магнитофона сводит- 
ся к расположению дополнитель- 
ного реле К1 вблизи разъемов 
подключения громкоговорителей. 
Необходимые изменения подклю- 
чения цепей на схеме выделены 
цветом. 

Доработка соединителя стерео- 
телефонов заключается в установке 
перемычки между выводами 
1—2—4. 

Теперь при подключении сте- 
реотелефонов замыкается цепь пи- 
тания реле КТ от источника 
+22 В и размыкаются его контак- 
ты КЁ и К1.2, разрывая тем 
самым цепи подключения громко- 
говорителей обоих каналов. При 
отключении стереотелефонов цепи 
включения громкоговорителей ав- 
томатически восстанавливаются. 

При доработке по указанному 
предложению было применено реле 
типа РЭС-9, паспорт РС4.524.200. 


А. АЛТЕСАР 


г. Ржев 
Калининской обл. 
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МОДУЛЬНАЯ 
ИНДИВИДУАЛЬНАЯ 
ПРИЕМНАЯ УСТАНОВКА 


ВВЕДЕНИЕ 
И СТРУКТУРНАЯ 
СХЕМА 


осле начала в ряде зару- 
М. стран спутникового 
телевизионного вещания в диа- 
пазонах 11 и 12 ГГц и после 
опубликования в нашей стране 
(в 1981 г.) плана такого ве- 
щакия в диапазоне 12 ГГц 
возникла необходимость в кон- 
струировании индивидуальных 
приемных установок. В высоко- 
развитых в техническом отно- 
шении зарубежных странах, где 
появилось многоканальное спут- 
никовое телевещание, сразу бы- 
ла разработана аппаратура, 
обеспечивающая высокую чув- 
ствительность и низкий уровень 
собственных шумов приемников. 
Во многих странах стал воз- 
можен прием большого числа 
спутниковых телепрограмм. 

В нашей стране развитие се- 
ти индивидуальных приемных 
установок спутникового телеви- 
дения сдерживалось недостаточ- 
ным знанием техники СВЧ 
многими телеспециалистами и 
радиолюбителями, а также де- 
фицитностью компонентов, не- 
обходимых для повторения за- 
рубежных многоканальных кон- 
струкций, описанных в различ- 
ной литературе. 

У автора в те годы уже 
имелся большой опыт в кон- 
струировании чувствительных 
телевизоров для приема слабых 
сигналов удаленных телецентров 
в диапазонах МВ и ДМВ 
[1—3], а также многолетний 
стаж работы по обнаружению 
слабых сигналов от различных 
датчиков в физических экспе- 
риментах [4—8]. За плечами 
был Московский авиационный 
институт, специальность в о©б- 


СПУТНИКОВОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ 








Рис. 1 


ласти авиационной радиотехни- 
ки, определенные знания тех- 
ники СВЧ. Все это позволи- 
ло начать конструирование ин- 
дивидуальной приемной уста- 
новки сразу же после сообще- 
ний о многоканальном спут- 
никовом телевизионном веща- 
нии за рубежом. 

В то время на геостационар- 
ной орбите на позиции 10° в. д. 
{в. д. — восточной долготы) на- 
ходился созданный междуна- 
родной организацией ЕЖА 
(Еогореап Зрасе Арепсу) экспе- 
риментальный — искусственный 
спутник земли ОТЗ (Огбца| 
Тех Зазе!Ше), через который в 
интервалах частот 10,95...11,2 


и 11,45...11,7 ГГц велись экспе- 
риментальные передачи на Ев- 
ропу с эквивалентной изотроп- 
но излучаемой мощностью 
(ЭИИМ), достигавшей в районе 
Москвы (рис. 1) значений око- 
ло 37 дБВт [9, 12]. Кроме 
того, в периодической печати 
появились сообщения об успеш- 
ном приеме в Канаде и США 
на частотах 12,038...12,123 ГГц 
телевизионных программ, транс- 
лировавшихся через спутник 
СТ$ (Соттишсаноп Терпоюзу 
ЗаеПие) «Гермес» с ЭИИМ до 
59 дБВт, находившийся на гео- 
стационарной орбите на позиции 
116° з. д. (3. д. западной 
долготы). Прием происходил на 
установки с конвертерами без 
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малошумящих усилителей 
(МШУ) с коэффициентом шума 
7 дБ и с параболическими 
антеннами диаметром 1,2 и 
156 м ПИ. 

В 1981 г. автор предпринял 
попытку принять сигналы евро- 
пейского спутника ОТУ. Для 
этой цели была сконструирована 
установка с конвертером из уз- 
лов и модулей от широко 
распространенной аппаратуры 
трехсантиметрового диапазона. 
В конвертере был применен 
однотактный смеситель на дио- 
де Д405Б и гетеродин на ма- 
ломощном отражательном кли- 
строне трехсантиметрового диа- 
пазона, успетно работавший на 
частотах 10...12 ГГц. По приб- 
лизительным оценкам  коэф- 
фициент шума конвертера был 
равен около 9 дБ. В установ- 
ке использовалась параболиче- 
ская антенна диаметром 1 м с 
фокусным расстоянием 30 см от 
радиорелейной станции трехсан- 
тиметрового диапазона. Продол- 
жая проводившиеся в течение 
нескольких лет работы по мо- 
дернизации телевизоров мас- 
сового производства [13], автор 
сконструировал для этой уста- 
новки приемник телевизионных 
ЧМ сигналов из узлов широко 
распространенных телевизоров. 

Отсутствие достоверных дан- 
ных о времени передач через 
спутник ОТУ, невозможность 
точного измерения частоты гете- 
родина в конвертере, ошибки в 
геомагнитной ориентации антен- 
ны и небольшие, на первый 
взгляд, несоосности облучателя 
антенны, приводившие к неучи- 
тываемому отклонению диа- 
граммы направленности, долгое 
время не позволяли обнару- 
жить сигналы этого спутника. 
Только проводя наблюдения в 
разное время суток, сканируя 
диаграммой направленности ан- 
тенны и частотой” гетеродина, 
а также применяя осциллогра- 
фический способ регистрации 
с узкой полосой пропускания, 
удалось обнаружить сигналы 
этого спутника. Однако полу- 
чить телевизионное изображе- 
ние не удалось из-за узкой 
полосы пропускания и невысо- 
кого уровня ЭИИМ от пере- 
датчиков спутника ОТ® в районе 
Москвы. 

Используя созданную аппара- 
туру, через год автор повто- 
рил попытки приема сигналов 
спутника ОТ в Сочи, где, 
по литературным данным, ожи- 
дался несколько больший уро- 
вень ЭИИМ от его передат- 
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чиков. Однако из-за того, что в 
поездку пришлось взять более 
компактную параболическую 
антенну (дискосанки) с мень- 
шим усилением, имеющую диа- 
метр всего 67 см и фокусное 
расстояние 28 см, и из-за того, 
что не использовался осцилло- 
графический способ регистра- 
ции, принять сигналы спутника 
в Сочи не удалось. Последую- 
щий анализ малоуспешных по- 
пыток приема сигналов первого 
европейского вещательного 
спутника ОТЗ показал, что ос- 
новными причинами, не позво- 
лившими уверенно его прини- 
мать, можно назвать малую 
ЭИИМ по сравнению со спут- 
ником СТЗ «Гермес», высокий 
коэффициент шума конвертера 
приемной установки и недоста- 
точный коэффициент усиления 
приемных антенн из-за невы- 
сокого коэффициента использо- 
вания поверхности (КИП. 

Спутник ОТ$ был предше- 
ственником целой серии спутни- 
ков для телевизионного веща- 
ния на Европу, запущенных в 
последующие годы. Поэтому 
опыт, накопленный в процессе 
попыток приема сигналов спут- 
ника ОТЗ, позволил успешней 
продолжить работы по созданию 
более совершенных приемных 
установок. 


Запуск вещательных спутни- 
ков ЕСЗ (Еигореап Соттипка- 
поп ЗаеШе) под номером Е1 
(1983 г.) на позицию 13° в. д. 
и Р2 (1984 г.) на позицию 
7° в. д. с уровнем ЭИИМ в 
восточном луче (Еа5 Веат) в 
районе Москвы (рис. 2), дости- 
гавшим 45 дБВт [9, 10], 
придал новый импульс работам 
автора. Были сконструированы 
новые облучатели для парабо- 
лических рефлекторов диамет- 
ром 0,67 и 1 м, что позво- 
лило повысить их КИП, изме- 
нена конструкция смесителя, в 
котором благодаря слабой свя- 
зи с клистронным гетеродином 
терялась менышая мощность 
полезного сигнала и последний 
меньше искажался его шумами. 
Кроме того, в смесителе были 
установлены отобранные по ми- 
нимуму шума диоды Д405БП, 
лучше работавшие на частотах 
11...12 ГГц, чем диоды Д405 
других модификаций. Было так- 
же обнаружено, что благодаря 
иному расположению кристал- 
ла в корпусе диод Д405БП 
обладает меньшей паразитной 
индуктивностью, а смеситель на 
нем имеет меньшие потери пре- 


образования и коэффициент 
шума на частотах 11...12 ЕЕц. 

Автором был сконструирован 
новый приемник ЧМ видеосиг- 
налов на основе модуля УМ-1-1 
от телевизоров УПИМИТ-61-П 
(«Рубин Ц-202»), где синхрон- 
ный детектор был переведен 
в режим детектора ЧМ. При- 
менение однократного преобра- 
зования и низкой ПЧ (38 
+6 МГц) позволило предельно 
снизить долю собственных шу- 
мов усилителя ПЧ и преоб- 
разователя, которые при малой 
связи с клистронным гетеро- 
дином оказались бы больше его 
шумов. Позднее в установке 
был применен малошумящий 
гетеродин на диоде Ганна. 

На такую усовершенствован- 
ную аппаратуру с параболиче- 
скими антеннами диаметром 
0,67 и 1 мв 1986 г. были 
приняты телевизионные изобра- 
жения, передававшиеся со спут- 
ников ЕСЗ1 Е|1 на частоте 
11,085 ГГц (программа ЮТЕ 
РГО) с вертикальной поляри- 
зацией и ВСЗ1 Е2 на часто- 
те 11,593 ГГц (программа 
У’о|апе!) с горизонтальной по- 
ляризацией. Применив осцил- 
лографический способ регистра- 
ции с узкой полосой пропус- 
кания, удалось принять слабые 
сигналы на частоте 11,138 ГГц, 
передававшиеся с вертикальной 
поляризацией со спутника ЕС$1 
Е2, вероятно, в западном луче 
(Уезм1 Веат). Используя этот 
способ регистрации, удалось 
принять сигналы на частоте 
11,495 ГГц, передававшиеся с 
вертикальной поляризацией со 
спутника Пте5а1т УА Р12, кото- 
рый находился на геостационар- 
ной орбите в позиции 60° в. д. 

Весной 1986 г. на указанной 
установке с антенной диаметром 
0,67 м была показана возмож- 
ность приема спутникового теле- 
видения представителям радио- 
любительской общественности в 
Сочи. В том же году, ис- 
пользуя ту же установку и 
антенну, была продемонстриро- 
вана представителям федерации 
радиоспорта и специалистам не- 
которых предприятий в Ростове- 
на-Дону возможность приема 
телевидения со спутников ЕС51 


Е1, ЕС51 Е2 и Пмебаг УА 
Р12. 
В 1988 г. автор получил 


приглашение приехать в Минск 
с установкой для того, чтобы 
выявить возможность приема 
там спутникового телевидения. 
Поездка состоялась в марте 
следующего года и после де- 
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рис. 2 


монстрации приема телевизион- 
ных сигналов с нескольких 
спутников в НПО «Горизонт» 
и на кафедре полупроводников 
Белорусского государственного 
университета были начаты сов- 
местные работы по созданию 
промышленного образца. В том 
же году автор сконструировал 
приемник ЧМ сигналов спут- 
никового телевидения из селек- 
торов СК-М-24, СК-Д-24 и 
модуля СМРК-1 телевизоров 
ЗУСЦТ. После его испытаний 
в Минске представителями ука- 
занных организаций был под- 
писан акт приемки и автором 
было подано рационализатор- 
ское предложение [15]. 

В предлагаемом вниманию чи- 
тателей цикле статей излагается 
опыт, накопленный при созда- 
нии дейстаующих индивидуаль- 
ных установок спутникового те- 
левидения со времени начала 
многоканального вещания в диа- 
пазонах 11 и 12 ГГц. Так 
как аппаратура приема спутни- 
кового телевидения включает 
в себя устройства и элементы 
техники СВЧ и основывается 
на способах передачи и приема 
ЧМ видеосигналов весьма ма- 
лой мощности на расстоянии 
около 40000 км, то в статьях 
будет по возможности подроб- 
но описано конструирование 
асех необходимых специфиче- 


ских и неприменяемых в «зем- 
ном» телевидении узлов. 

Устройства, которые будут 
описаны, не содержат дефицит- 
ных и дорогостоящих деталей 
и элементов. В них использо- 
ваны модули широко распро- 
страненной СВЧ аппаратуры 
трехсантиметрового диапазона, 
а приемники (тюнеры) созданы 
из блоков и модулей телеви- 
зоров массового производства. 
Кроме того, в статьях обобщен 
опыт приема спутникового те- 
левидения в европейской части 
СССР на собранные автором 
установки. В них будут при- 
ведены также необходимые 
справочные данные по дейст- 
вующим и планируемым систе- 
мам, о состоянии спутнико- 
вого телевизионного вещания и 
сделан краткий обзор новостей 
в этой области на момент под- 
готовки статей к публикации. 

В пользу модульной конст- 
рукции индивидуальной уста- 
новки как для специалистов, 
так и для радиолюбителей, 
начинающих ее конструирова- 
ние, можно привести ряд дово- 
дов. Такая конструкция позво- 
ляет четко уяснить функции и 
достичь наилучших параметров 
каждого ее звена, что очень 
важно для впервые создаваемой 
установки, к тому же не со- 
держащей МШУ. Применение 


блоков и модулей от широко 
распространенных телевизоров 
значительно упрощает конст- 
руирование приемника. Кроме 
того, модульная конструкция 
обеспечивает свободу в даль- 
нейших экспериментах, направ- 
ленных на улучшение и со- 
вершенствование приемной ус- 
тановки. 

В название цикла «...инди- 
видуальная приемная установ- 
ка» (а не любительская) ав- 
тор вложил множественный 
смысл. Во-первых, созданная 
им установка до сих пор ис- 
пользовалась профессионалами 
и сам автор профессионал. 
Во-вторых, многие технические 
решения, примененные при соз- 
дании установки, носят явно 
выраженную индивидуальность. 
В-третьих, индивидуально по- 
вторить установку с целью про- 
ведения опытов по приему 
спутникового телевидения бу- 
дет легче профессионалам и 
труднее радиолюбителям. 

Как для специалистов «зем- 
ного» телевидения, так и для 
радиолюбителей, желающих 
приступить к конструированию 
первой для них индивидуаль- 
ной устаноаки для приема 
спутникового телевидения, необ- 
ходимо напомнить ряд специ- 
фических сведений. Автор бу- 
дет делать это и далыше по 
мере изложения материала. 

В спутниковом телевизион- 
ном вещании программы от на- 
земных студий передаются к 
приемнику телезрителя через 
активный ретранслятор, находя- 
щийся на ИСЗ. Для так 
называемого непосредственного 
телевизионного вещания (НТВ) 
с применением несложных ин- 
дивидуальных приемных уста- 
новок используются спутники, 
расположенные на геостацио- 
нарной (синхронной) орбите 
на высоте 35 786 км над зем- 
ным экватором. Только на этой 
орбите период обращения спут- 
ников равен (синхронен) пе- 
риоду обращения Земли (24 ч) 
и при этом они относительно 
ее поверхности оказываются не- 
подвижными (стационарными). 
Спутники, размещенные на дру- 
гих орбитах, не будут непо- 
движными относительно Земли 
и принять их сигналы на ин- 
дивидуальную установку будет 
трудно из-за того, что в кон- 
струкции поворотного узла ан- 
тенны обязательно потребуется 
следящая система. 

Передатчик спутника, нахо- 
дящегося на геостационарной 
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даправление 
вращения Земли 


35 766 Км. 







Рис. 3 


орбите без остронаправленной 
антенны, может обеспечить те- 
левизионным вещанием около 
трети поверхности Земли. Од- 
нако из-за того, что мощность 
передатчика ограничена источ- 
никами питания (солнечными 
батареями), находящимися на 
спутнике, плотность потока 
мощности (ПМ), падающей 
на Землю, оказывается недоста- 
точной для приема сигналов 
на индивидуальные установки с 
приемлемыми размерами прием- 
ных антенн (1...2 м в диамет- 
ре). В то же время большая 
часть мощности передатчика 
тратится на облучение необи- 
таемых областей (морей, океа- 
нов, пустынь, тундры и т. п.). 
Для увеличения ППМ и воз- 
можности приема на небольшие 
приемные антенны излучаемая 
передатчиком спутника мощ- 
ность концентрируется антенной 
в узком луче (около 1°), 
направленном только на ту тер- 
риторию, которую необходимо 
охватить НТВ (рис. 3). Бла- 
годаря этому ППМ возрастает 
до значений, при которых ста- 
новится возможным прием на 
индивидуальные приемные уста- 
новки- 


Концентрация мощности пе- 
редатчика в узком луче экви- 
валентна повышению изотропно 
(ненаправленно) излучаемой 
мощности (ЭИИМ). Численно 
ЭМИИМ представляет собой 
произведение мощности пере- 
датчика Р‚.р на коэффициент 
усиления передающей антенны 
Снер © Учетом потерь в антен- 
но-фидерном тракте передатчи- 
ка. Большие значения Сер 
позволяют получить высокие 
уровни ЗЭИИМ. Так, для спут- 
ника ЕСЗ1 Е! при ЭИИМ, 
достигающей 46 дБВт (экви- 
валентна ненаправленной мощ- 
ности 40 кВт), мощность соб- 
ственно передатчика равна всего 
20 Вт (13 дБВт) благодаря 
40 







орбита геостациенйр- 
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тому, что коэффициент усиле- 
ния антенны Сер Равен 33 дБ. 

При распространении радио- 
волн в космическом пространст- 
ве практически отсутствуют по- 
тери из-за поглощения, но при 
рассеянии излученной мощно- 
сти по сфере с увеличиваю- 
щимся радиусом напряженность 
поля в каждой ее точке убы- 
вает обратно пропорционально 
расстоянию от передающей ан- 
тенны. Затухание Ё энергии в 
свободном пространстве прямо 
пропорционально квадрату рас- 
стояния В до антенны пе- 
редатчика и обратно пропор- 
ционально квадрату длины вол- 
ны А, то есть Ео= 
—16л?В2/^”. Для диапазона 
12 ГГц (А=2,5 см) и расстоя- 
ния В, равного 36 000 км, зату- 
хание 10 достигает 3,25-1020 
(205 дБВт). Забегая вперед, 
необходимо отметить, что коэф- 
фициент усиления приемных ан- 
тенн прямо пропорционален их 
эффективной площади $», и об- 
ратно пропорционален квадрату 
длины волны. Из этого сле- 
дует, что падение коэффициента 
усиления приемной антенны при 
увеличении длины волны, на- 
пример при переходе с диапазо- 
нов 11...12 ГГц на диапазон 
4 ГГц, компенсируется умень- 
шением затухания сигнала в 
свободном пространстве, то есть 
при одной и той же мощности 
передатчика уровень сигнала, 
принятого одной и той же ан- 
тенной, будет на этих диапазо- 
нах примерно одинаков. 


Передатчик с известной 
ЭИИМ создает у поверхности 
Земли без учета потерь в ат- 
мосфере ППМ, равную 
ЭИИМ /4лВ?, где В — расстоя- 
ние между передающей и прием- 
ной антеннами. Если выразить 
все эти величины в децибе- 
лах, то ППМ равна ЭИИМ-162 
(в дБВт/м^), а мощность сигна- 


ла, принятого антенной, Рар 
определяют из произведения 


ППМ-5$.$- Максимальные зна- 


чения ППМ — в центре луча 
диаграммы направленности 
(ДН) передающей антенны. 
По спаду ПИМ на половину 
(3 дБ) определяют размеры 
зоны уверенного приема. 

Географические границы зон 
возможного приема находят в 
результате проекции основного 
луча ДН передающей антенны 
на шаровую поверхность Земли. 
Границы выглядят в виде эл- 
липсов, образующие которых 
соединяют точки с одинаковы- 
ми значениями ЭИИМ или 
ПИМ на поверхности Земли. 
На рис. 1 показаны границы 
зон приема, отмеченные в зна- 
чениях ЭИИМ первого евро- 
пейского вещательного спутника 
ОТ$, а на рис. 2 — границы 
зон возможного приема веща- 
тельного спутника серии ЕС$1. 
В некоторых литературных ис- 
точниках границы этих зон от- 
мечены в значениях ППМ [14]. 

В конвертере модульной ин- 
дивидуальной установки без 
МШУ основными источниками 
внутренних шумов можно на- 
звать преобразователь и первый 
каскад усилителя ПЧ. Собствен- 
ные шумы преобразователя 
складываются из шумов смеси- 
теля и гетеродина. При вы- 
соком уровне шумов гетероди- 
на применяют двухлиодные ба- 
лансные смесители, в которых 
эти шумы в той или иной сте- 
пени уничтожаются. Однако 
собственные шумы двух диодов 
в балансном смесителе скла- 
дываются, да и шумы гетеро- 
дина уничтожаются не пол- 
ностью. К тому же конструк- 
ция балансного смесителя слож- 
нее и для максимального унич- 
тожения шумов гетеродина нуж- 
ны два подобранных по одина- 
ковости параметров смеситель- 
ных диода. 

Для уменьшения шумов пре- 
образователя конвертера автор 
использовал однотактный сме- 
ситель с одним отобранным по 
минимуму собственных шумов 
диодом и применил слабую 
связь с гетеродином, при кото- 
рой в смеситель проникал мень- 
ший уровень его шумов. В од- 
нодиодном смесителе его соб- 
ственные шумы минимальны, а 
конструкция преобразователя 
предельно проста, что допол- 
нительно понижает его шумы и 
облегчает конструирование и на- 
лаживание преобразователя. 
Кроме того, облегчается оцен- 
ка шумовых свойств такого 
преобразователя, коэффициент 
шума которого при минималь- 
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ных потерях сигнала в его 
входных цепях оказывается 
приблизительно равным (не- 
много больше, но ни как не 
меньше) паспортному (норми- 
рованному) коэффициенту шу- 
ма примененного в нем сме- 
сительного диода (коэффициент 
шума обычно выражен в деци- 
белах). Это обстоятельство 
можно считать немаловажным 
как для специалистов, так и для 
радиолюбителей, не имеющих 
аппаратуры для измерения 
коэффициента шума. Причем 
устраняется процедура изме- 
рения коэффициента шума, ко- 
торая даже при наличии соот- 
ветствующих приборов оказы- 
вается довольно кропотливой. 

Коэффициент шума смеси- 
тельного диода и преобразо- 
вателя, в котором он приме- 
нен, показывает, во сколько 
раз ухудшается отношение сиг- 
нал/шум в тракте усилителя 
ПЧ с коэффициентом шума 
1,5 дБ при подключении к не- 
му преобразователя с выбран- 
ным диолом. В конвертере уста- 
новки возможно применение то- 
чечных и микросплавных сме- 
сительных диодов разных типов. 
Но наименышим коэффициен- 
том шума будет обладать кон- 
вертер, в смесителе которого 
использованы диоды с барьером 
Шоттки. Их нормированный 
коэффициент шума (5...6б дБ) 
меньше, чем у точечных (7... 
8 дБ) диодов. 

Рассмотрим состав модульной 
индивидуальной приемной уста- 
новки с указанными коэф- 
фициентами шума, позволяю- 
щей принимать телевизионные 
программы со спутников, обес- 
печивающих ЭИИМ более 
46 дБВт (или ППМ более 
—120 дБВт/м?, т. е. —110, 
—100 дБВт/м” и т. д.), на па- 
раболическую антенну диамет- 
ром 1 м с отношением сигнал/ 
шум на выходе приемного трак- 
та около 20 дБ. 












Рис. 4 


Модульная конструкция кон- 
вертера диктует необходимость 
разместить его не в фокусе 
параболической антенны, а за 
ее рефлектором. В такой кон- 
струкции некомпактный модуль- 
ный конвертер не находится 
на пути сигнала и не создает 
затенения рефлектора. Кроме 
того, при таком размещении 
конвертера можно его регули- 
ровать и налаживать, не вводя 
руки и другие части тела в 
раскрыв антенны и не созда- 
вая дополнительного затенения 
рефлектора. Для выполнения 
указанных условий в конструк- 
цию модульной индивидуальной 
установки, структурная схема 
которой показана на рис. 4, 
введен круглый волновод 2, 
служащий одновременно облу- 
чателем (собирателем энергии) 
рефлектора 1. 

Конвертер установки содер- 
жит модули, выполненные из 
отрезков прямоугольного вол- 
новода сечением 10Ж23 мм, 
поэтому на входе конвертера 
включены модули  согласова- 
ния 3 (трансформатор волно- 
вых сопротивлений) круглого и 
прямоугольного волноводов и 
плавного перехода 4 с кругло- 
го на прямоугольный волновод, 
одновременно выполняющий 
функцию модуля выбора поля- 
ризации. Далее в конвертере 
имеются модули связи с ге- 
теродином 5, гетеродина б6, 
аттенюатора 7 для сигнала ге- 
теродина и модуль смесителя 8. 

Непосредственно за конверте- 
ром размещены блоки 9 
{СК-Д-24) и 10 (СК-М-24), 
в которых происходит усиление 
сигнала ПЧ (38 или 50... 
700 МГц) и при необходи- 
мости его второе преобразо- 
вание с частот в интервалах 
50...100, 160...225 или 470... 
700 МГц, используемых в ка- 
честве первой ПЧ при двойном 
преобразовании. Двойное преоб- 
разование следует применить 
после того, как модули кон- 
вертера отлажены в режиме 
однократного преобразования с 
ПЧ (равной 386 МГц), кото- 
рая обеспечивает наивысшую 
чувствительность приемной ус- 
тановки благодаря минимиза- 
ции шумов смесителя и пер- 
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вых каскадов усилителя ПЧ 
на этих частотах, а также от- 
сутствию эфирных помех, кото- 
рые могут возникать на часто- 
тах 50...700 МГц. 

Основное усиление и демоду- 
ляция ЧМ сигнала обеспечива- 
ются на частотах 386 МГц 
в субмодуле радиоканала 11 
{СМРК-1), который для этих 
целей подвергается необходи- 
мой доработке. После демоду- 
ляции в субмодуле видеосигнал 
усиливается до уровня, необхо- 
димого для подачи на видеовход 
любого телевизора. Здесь же 
выделяется ЧМ поднесущая 
звукового сопровождения, кото- 
рая затем демодулируется и по- 
лученный сигнал ЗЧ усиливает- 
ся до уровня, необходимого 
для подачи на вход усилителя 
ЗЧ того же телевизора. 
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последнее время для те- 
В левизионных передач все 
более широко используется 
диапазон дециметровых 
волн (ДМВ): Однако высо- 
кокачественный прием в нем 
ограничен, так как зона уве- 
ренного приема ДМВ намно- 
го меньше, чем метровых 
волн [1]. В расчете, при- 
веденном в [2], показано, 
что мощность сигнала на 
входе телевизоров в диапа- 
зоне ДМВ будет примерно 
в 100 раз меньше, чем в 
диапазоне МВ, при одинако- 
вых мощностях передатчи- 
ков, коэффициентах усиле- 
ния и высотах установки 
антенн, а также при про- 
чих равных условиях. В 
реальных случаях из-за осо- 
бенностей распространения 
ДМВ, обычно меньшей мощ- 
ности передатчиков, ббль- 
ших потерь в фидерах и 
низкой чувствительности се- 
лекторов каналов телевизо- 
ров это отличие может быть 
еще больше. 

Для приема программ 
в 21—39-м телевизионных 
каналах радиолюбители ча- 
сто применяют широкопо- 
лосные антенны. В то же 
время в диапазоне ДМВ 
с одного направления обыч- 
но принимаются программы 
только по одному телеви- 
зионному каналу. Поэтому 
использование  широкопо- 
лосных антенн в большинст- 
ве случаев не оправдано. 
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Кроме того, одноканальные 
антенны при тех же габа- 
ритах имеют больший коэф- 
фициент усиления, лучше 
защищены от помех, их 
проще объединить в синфаз- 
ные антенные системы. Учи- 








470 





тывая это, и была разрабо- 
тана многоэтажная антенна 
ДМВ. 

Предлагаемая антенна при 
сравнительно небольших 
размерах, малой массе и па- 
русности имеет большой 
коэффициент усиления — в 
пределах 16...20 дБ (40... 
100 раз). Коэффициент бе- 
гущей волны (КБВ) в фиде- 
ре с волновым сопротивле- 
нием 75 Ом равен не ме- 
нее 0,7. Антенна обеспечи- 
вает прием в 28-м телеви- 
зионном канале, но ее легко 
изготовить и на любой дру- 
гой канал ДМВ. 

Антенна представляет со- 
бой синфазную решетку, по- 
казанную на рис. 1, и со- 
стоит из пятиэлементных 
полотен «волновой канал» 
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ФибЕР 


Рис. 2 


Рис. 3 





(рис. 2), расположенных в 
несколько (4, 5, 7—9) эта- 
жей с относительно про- 


стым способом питания 
(рис. 3). Основные парамет- 
ры антенны и размеры, из- 
меняющиеся в зависимости 
от числа этажей, указаны в 
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табл. 1. Каждый «волновой 
канал» настроен на макси- 


мум усиления. Расстояние 
между этажами выбрано 
равным 0,5Л. При этом 


расстоянии усиление, кото- 
рое приходится на единицу 
объема, занимаемого антен- 
ной в пространстве, близко 
к максимальному и неве- 
лик уровень бокового излу- 
чения [3]. 






Входное 
сопротив- 
ление, Ом 


Диаметр 
провода. мм 


Для получения большого 
усиления, малых массы и 
парусности пассивные виб- 
раторы А, В, С, Е (рис. 2) 
изготовлены из медного го- 
лого или обмоточного про- 
вода (ПЭВ-Ё, ПЭВ-2, 
ПЭТ-155, ПЭТ-200) диамет- 
ром 2...3 мм. Их длина за- 
висит от диаметра приме- 
ненного провода и указана 
в табл. 2. Активные виб- 
раторы Е сделаны из мед- 
ного голого провода диамет- 
ром 3...3,2} мм и длиной 
264 мм. 

В диапазоне ДМВ сильно 
выражен поверхностный эф- 
фект: глубина проникнове- 
ния тока равна всего 
2,5 мкм. При шероховато- 
сти поверхности вибраторов, 
соизмеримой с глубиной 
проникновения тока, суще- 


Высота 
антенны 


ственно увеличивается со- 
противление потерь и элект- 
рическая длина вибраторов. 
Поэтому при необходимо- 
сти вибраторы, изготовлен- 
ные из голого провода, по- 
лируют пастой ГОИ (вдоль 
провода). 

Электрическая длина виб- 
раторов зависит от диамет- 
ра металлической траверсы, 
на которой они закреплены, 


Длина Отношенне 
е, мм О/а 
6,4 


Таблица 1 







Способ 
подключе- 
ния 


фидера 






Таблица 2 





способа крепления вибрато- 
ров и качества контактов 
между ними и траверсой 
[4], что требует индиви- 
дуальной настройки полотен 
«волновой канал». Поэтому 
для обеспечения хорошей 
повторяемости антенны тра- 
версы изготовлены из изо- 
ляционного материала 
(стеклотекстолита, тексто- 
лита, органического стекла 
или пропитанного влагоус- 
тойчивым составом дерева) 
сечением от 8Ж8 до 12Ж 
Ж12 мм. Это также позво- 
ляет отказаться от сложных 
симметрирующих устройств 
и упрощает питание ан- 
тенны. 

Активные вибраторы всех 
Этажей соединены парал- 
лельно двухпроводной воз- 
душной линией, как показа- 


но на рис. 3, а, через согла- 
сующие элементы, изготав- 
ливаемые из скоб по 
рис. 3,6, выполненных из 
обмоточного провода диа- 
метром 1,9...2 мм. Длина 
согласующих элементов да- 
на в табл. 1. Расстояние 
между проводами воздушной 
линии находят из отношения 
Р/а, приведенного в табл. 1, 
где О — расстояние между 
проводами воздушной ли- 
нии, 4 — диаметр провода. 
Диаметр провода 4 выбира- 
ют таким, чтобы размер О 
находился в пределах 10... 
18 мм. Для правильной фа- 
зировки полотен «волновой 
канал» воздушную линию 
плавно поворачивают в про- 
странстве между этажами 
на 180°, строго выдерживая 
размер Ю по всей длине 
двумя — четырьмя диэлект- 
рическими распорками. Рас- 
порки изготавливают из по- 
листирола или полиэтилена 
толщиной 2...3 мм, например, 
из полиэтиленовых крышек 
для стеклянных банок. 
Места соединения согла- 
сующих элементов с двух- 
проводной линией и актив- 
ными вибраторами пропаи- 
вают припоем ПОС с со- 
держанием олова не менее 
60 % паяльником мощ- 
ностью 90...150 Вт, не за- 
луживая провода за зонами 
пайки. С проводов в эмале- 
вой изоляции эмаль удаля- 
ют только в местах пай- 
ки. Необходимо применять 
флюс, обеспечивающий зер- 
кальную поверхность пайки. 
Наиболее простой состав 
флюса: шесть частей глице- 
рина на одну часть соля- 
ной кислоты. Ето остатки 
после пайки удаляют водой. 
Входные сопротивления 
7,к полотен «волновой ка- 
нал» и волновые сопротивле- 
ния воздушных линий при- 
няты равными и выбраны 
такими, чтобы суммарное 
входное сопротивление #.,„м 
антенны было равно 75 или 
33,3 Ом, причем 7,.‚„м= 
=" „к/п, где п — число эта- 
жей. Фидер из коаксиально- 
го кабеля с волновым со- 
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противлением 75 Ом к че- 
тырех- или пятиэтажной ан- 
тенне подключают непосред- 
ственно по рис. З‚а, а к 
семи-, восьми- или девя- 
тиэтажной — через чет- 
вертьволновый трансформа- 
тор сопротивлений из 50- 
омного кабеля по рис. 3, в 
в точках соединения воз- 
душной линии и ближайшего 
к середине антенны согла- 
сующего элемента. Разде- 
ланные концы кабелей долж- 
ны быть минимальной дли- 
ны. 

Следует иметь в виду, что 
потери в фидере из рас- 
пространенных кабелей 
РК75-4-11, РК75-4-12, 
РК75-4-15, имеющих в диа- 
пазоне ДМВ погонное зату- 
хание 0,32...0,35 дБ/м, дли- 
ной 10 м будут достигать 
50...55 %, а длиной 30 м — 
87...90 %.У кабелей, в конце 
обозначения которых добав- 
лены буквы АМ или АК, 
погонное затухание на 20... 
25 % больше, чем у одно- 
типных без этих букв. Для 
приема ДМВ лучше приме- 
нять кабели, рекомендуемые 
в [57 которые имеют в 
2...3 раза меньшее погонное 
затухание. Паспортный срок 
службы коаксиальных кабе- 
лей в поливинилхлоридной 
защитной оболочке равен 
5...8 лет, в полиэтилено- 
вой — 12 лет [6]. К концу 
срока службы погонное зату- 
хание кабеля увеличивается 
на 20...75 %. Кабель с не- 
герметизированными места- 
ми разделки или поврежден- 
ной оболочкой _ «стареет» 
значительно быстрее. В диа- 
пазоне ДМВ нельзя приме- 
нять кабели с редкой оп- 
леткой. 

Антенну просто пересчи- 
тать на любой другой канал 
ДМВ. Для этого все ее гео- 
метрические размеры, кроме 
диаметров проводов и шири- 
ны воздушной линии О, 
умножают на коэффициент 
пересчета К„==530/4.„, где 
› — средняя частота кана- 
ла ДМВ в мегагерцах. К по- 
лученной при пересчете дли- 
не вибраторов А, В, С, Е, Е 
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добавляют поправку на уко- 
рочение в зависимости от 
номера канала по группам 
21—24, 25—33, 34—42, 43— 
48, 49—55, 56—60: +1; 0; 
—1; —1,5; —2 и —2,5 мм 
соответственно. Длина виб- 
раторов должна быть выдер- 
жана с точностью до 0,5 мм, 
другие размеры — до | мм, 
отклонение концов траверс 
от направления приема — 
до 15 мм. Диаметры про- 
водов могут отличаться от 
расчетных на 0,1 мм. Пас- 
сивные вибраторы, при не- 
значительном ухудшении па- 
раметров, можно изготовить 
из полированного дюралю- 
миниевого провода, осталь- 
ные токоведущие элементы 
антенны — только из мед- 
ного. 

При сборке антенны сна- 
чала крепят к мачте тра- 
версы с предварительно про- 
сверленными под вибраторы 
отверстиями. Все вибраторы 
слегка расплющивают в 
средней части для их фик- 
сации в траверсах. Первы- 
ми устанавливают активные 
вибраторы, затем монтируют 
согласующие элементы и 
воздушную линию. Далее 
выкусывают перемычки сог- 
ласующих элементов между 
проводами воздушной линии 
и устанавливают остальные 
вибраторы. Концы траверс 
фиксируют синтетическим 
шнуром, придающим жест- 
кость конструкции и защи- 
щающим верхнюю траверсу 
от птиц. На другие траверсы 
и вибраторы диаметром ме- 
нее 4 мм птицы не садятся. 
После монтажа фидера ме- 
ста разделки кабелей, пайки, 
элементы, изготовленные из 
голого провода, и места 
крепления вибраторов по- 
крывают — полистирольным 
лаком, клеем БФ-4 или 
эпоксидным клеем, разве- 
денным техническим спир- 
том или ацетоном. На виб- 
раторы наносят слой, по 
возможности очень тонкий. 

При наличии генератора 
ДМВ и рефлектометра [7] 
можно добиться более высо- 
кого значения КБВ. Под- 


гибая к активным вибра- 
торам или отгибая от них 
согласующие элементы вме- 
сте с линией, добиваются 
максимального КБВ. Если 
согласующий элемент`приш- 
лось подогнуть более чем на 
6 мм, то размер е уве- 
личивают, а если отогнуть — 
уменьшают на 2...3 мм и 
повторяют настройку. 
Антенна имеет очень уз- 
кую диаграмму направлен- 
ности в вертикальной пло- 
скости. Поэтому мачту ус- 
танавливают строго верти- 
кально. Иногда при установ- 
ке антенны на краю кры- 
ши со стороны телецентра 
лучшие результаты полу- 
чаются при незначительном 
(ло 3°) наклоне мачты 
к земле в этом направле- 
нии. В результате склады- 
ваются прямая и отражен- 
ная от земли волны. 
Расстояние до другой ан- 
тенны ДМВ, принимающей 


с того же направления, 
должно быть ине менее 
1,2 м, а до всех прочих 


антенн — не менее 0,7 м. 
Расстояние от нижней тра- 
версы до крыши — не ме- 
нее 1,5 м. 


Н. КУДРЯВЧЕНКО 


г. Новая Каховка 
Херсонской обл. 
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ТРЕХПРОГРАММНЫЙ 
ПРИЕМНИК 


рехпрограммное проводное 
вещание получило широкое 
распространение. Этому спо- 
собствовали низкая стоимость 
приемной аппаратуры и про- 
стота ее эксплуатации. По ка- 
честву воспроизведения прием- 
ники проводного вещания зна- 
чительно превосходят АМ при- 
емники диапазонов длинных и 
средних волн. Звуковой сигнал 
сети проводного вещания впол- 
не пригоден для записи на 
кассетные и катушечные маг- 
нитофоны, а также для вос- 
произведения через внешние 
звукоусилительные установки. 
В последнее время возникли 
трудности с приобретением про- 
мышленных трехпрограммных 
приемников, поэтому читателям 
предлагается изготовить такой 
аппарат самостоятельно. По- 
мочь им в этом и призвана 
публикуемая здесь статья. 
Описываемый трехпрограмм- 
ный приемник надежно ра- 
ботает уже несколько лет и 
обеслечивает хорошее сбаланси- 
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Рис. 1 
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рованное звучание всех про- 
грамм. 

Принципиальная схема при- 
емника показана на рис. 1. 
Он состоит из демодулятора 
высокочастотных каналов, уси- 
лителя ЗЧ и источника пи- 
тания. 

Демодулятор существенно от- 
личается от применяемых в 
промышленных приемниках. Он 
не содержит транзисторов и 
потому может быть использо- 
ван как приставка к магни- 
тофону или к домашней систе- 
ме звукоусиления, не требую- 
щая никакого питания. Прин- 
цип его действия основан на 
физическом свойстве последова- 
тельного резонансного контура 
увеличивать амплитуду входного 
напряжения пропорционально 
добротности. 


В данном приемнике для 
формирования прямоугольной 
характеристики избирательно- 
сти использован не один кон- 
тур, а пара связанных через 
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резистор КЗ контуров. Для не- 
сущих частот, на которых пе- 
редают сигналы второй и треть- 
ей программ, собственные доб- 
ротности катушек чрезмерно 
велики, в результате получают- 
ся очень узкие полосы про- 
пускания. Поэтому резистор 
связи ВЗ3 выбран так, чтобы 
снизить добротности до нужной 
величины. При этом коэф- 
фициент связи между контура- 
ми получается близким к опти- 
мальной величине. Практически 
на конденсаторе СЗ второго 
контура напряжение высокой 
частоты достаточно для детекти- 
рования без искажений. Связь 
демодулятора с радиотрансля- 
ционной сетью осуществлена че- 
рез согласующий трансформа- 
тор Т1. 

Функции детектора выпол- 
няет диод УШО1. Звуковой сигнал 
на выходе фильтра после де- 
тектора составляет 40...60 мВ. 
С помощью переключателей 
ЗА1 можно выбрать желаемую 
программу. Нри приеме первой 
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Рис. 2 





Рис. 3 


программы сигнал звукового ка- 
нала снимается со вторичной 
обмотки входного трансформа- 
тора Т1 и через фильтр В1В2С2, 
выравнивающий громкость и 
тембр всех программ, и через 
контакт переключателя $А1.3 
поступает на регулятор гром- 
кости В4. При приеме второй 
и третьей программ сигнал соот- 
ветствующей программы посту- 
пает на вход регулятора гром- 
кости Е4 через фильтры демо- 
дулятора. В четвертом положе- 
нии переключателя УА1.3 на 
усилитель ЗЧ трехпрограммного 
приемника можно подать внеш- 
ний сигнал. 
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Чтобы получить высокое 
входное сопротивление усилите- 
ля ЗЧ, на его входе установ- 
лен полевой транзистор УТ}. 
Включенный между базой и 
коллектором транзистора УТ2 
второго каскада усилителя ЗЧ 
конденсатор С10 формирует 
АЧХ исходного усилителя. Вы- 
ходной каскад на транзисто- 
рах УТ5; УТб работает от 
эмиттерного повторителя на 
транзисторе УТЗ, а не от кас- 
када с общим эмиттером, как 
в обычной схеме усилителя с 
вольтодобавкой. В усилитель 
введены две цепи ООС через 
резисторы В13 и В22 и цепь 


вольтодобавки через элементы 
Е19С11 и низкоомный дели- 
тель Е20, Е21. Причем цепь 
вольтодобавки сделала ограни- 
чение сигнала более симметрич- 
ным и значительно повысила 
выходную мощность по срав- 
нению с обычной схемой при 
равном напряжении источника 
питания. Напряжение с делите- 
ля КЕ20, В21] через резистор 
В15 подведено к контакту 3 
разъема ХЗЗ и при желании 
может быть использовано для 
записи программ проводного ве- 
щания на магнитофон. 

Выпрямитель приемника вы- 
полнен по самой обычной мо- 
стовой схеме и питается от 
вторичной обмотки трансформа- 
тора питания Т2. К этой же 
обмотке подключена лампочка 
индикации включения приемни- 
ка НИЛ. 

Весь аппарат размещен в 
корпусе из листовой стали тол- 
щиной 1 мм размерами 255Ж 
ж125Ж125 мм. Спереди через 
изоляционную пластину закреп- 
лены динамическая головка 
громкоговорителя, переключа- 
тель программ, регулятор гром- 
кости, выключатель сети и пат- 
рон лампочки индикации 
(рис. 2). Сзади (рис. 3) ус- 
тановлены гнезда для подклю- 
чения трансляционной сети Х51, 
Х$2, выходное гнездо Х$3, 
держатель предохранителя и 
проходная пластиковая втулка 
сетевого провода. Корпус за- 
крыт Г-образной крышкой из 
такой же стали. Корпус и крыш!- 
ка оклеены изнутри тонким 
поролоном для улучшения зву- 
чания. 

В качестве трансформатора 
питания можно использовать 
любой трансформатор с габа- 
ритной мощностью 8...12 Вт и 
напряжением вторичной обмот- 
ки 10...12 В. 

Входной трансформатор изго- 
товлен из высокочастотного 
выходного трансформатора от 
ламповых приемников. Его маг- 
нитопровод собран из пластин 
119, толщина набора 12 мм. 
Первичная обмотка состоит из 
2000 витков провода ПЭЛ 
0,12. Вторичную обмотку нужно 
удалить и намотать вместо нее 
260 витков провода ПЭЛ 0.25. 
Магнитопровод также должен 
быть собран в перекрышку. Ин- 
дуктивность первичной обмотки 
равна 1,6 Гн, что обеспечи- 
вает нижнюю граничную ча- 
стоту звукового канала 60 Ги. 

Выходные транзисторы УТ5, 
УТб установлены на небольшие 
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медные скобы размерами 25Ж 
Ж25 мм, которые закреплены 
на плате на стойках высотой 
12 мм. 

В качестве регулятора гром- 
кости можно использовать пере- 
менный резистор с линейной 
зависимостью сопротивления от 
угла поворота движка, напри- 
мер СП-1. Логарифмический за- 
кон изменения громкости полу- 
чен путем шунтирования части 
регулятора громкости входным 
сопротивлением усилителя ЗЧ. 

Высокочастотные катушки де- 
модулятора намотаны на поли- 
стироловых каркасах от лампо- 
вых приемников, но вполне по- 
дойдут стандартные каркасы с 
ферритовыми подстроечниками 
от современных транзисторных 
приемников. Катушки 1 и 13 
содержат по 4Ж200, а 1.2, 1.4 — 
4.140 витков провода ПЭЛ 0,1. 

Все резисторы МЛТ-0,25, кон- 
денсаторы С8, С9, СЫ, С!2 — 
К50-6, С13 — К50-16, С2, С5 — 
МБМ, остальные — керамиче- 
ские. Головка громкоговорите- 
ля — ГД-36, можно использо- 
вать любую другую мощностью 
более 1 Вт и сопротивлением 
звуковой катушки 8 Ом. 

Выключатель питания — лю- 
бой сетевой тумблер. 

Для налаживания желательно 
использовать осциллограф и 
звуковой генератор. 

После включения приемника 
в сеть нужно проверить напря- 
жение питания и напряжение 
пульсаций на выходе выпрями- 
теля, размах последнего не дол- 
жен превышать 200...300 мВ. 
Затем вместо головки громко- 

ворителя нужно подключить 
резистор сопротивлением 8 Ом 
и мощностью 2 Вт, а парал- 
лельно ему включить осцил- 
лограф. Ко входу усилителя 
подключить звуковой генератор. 
Для этого удобно использовать 
разъем Х$3. На частоте 1 кГц 
следует проверить симметрич- 
ность ограничения сигнала и, 
если необходимо, подобрать со- 
противления резисторов В8 или 
9. Далее, уменьшив напряже- 
ние на выходе усилителя ЗЧ 
до 500 мВ, исключить иска- 

ения «ступенька» резистором 
В18. После этого проверить 
полосу пропускания, чувстви- 
гельность и максимальную не- 
искаженную мощность усилите- 
ля. Она должна быть около 
1 Вт, но может отличаться 
в ту или другую сторону в 
зависимости от напряжения пи- 
гания. 


После проверки усилителя 
ЗЧ с помощью приборов мож- 
но подключить к нему головку 
громкоговорителя, установить 
переключатель на первую про- 
грамму, подключить приемник 
к трансляционной сети и про- 
верить качество звучания и 
громкость реального сигнала. 

Теперь осталось только на- 
строить контуры демодулятора, 
что легко сделать на слух. 
Для этого нужно установить 
переключатель на вторую про- 
грамму и с помощью под- 
строечников катушек 11, 13 
настроить по максимуму гром- 
кости соответствующие контуры 
демодулятора. Затем то же са- 
мое нужно сделать при прие- 
ме сигнала третьей программы 
с помощью подстроечников ка- 
тушек [.2, 1.4. 
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Лучшие результаты можно 
получить, если расстроить эти 
контуры на -3 кГц от не- 
сущей. Для этого ко входу при- 
емника нужно подключить гене- 
ратор звуковой частоты и, 
замкнув резистор связи В3, 
настроить генератор на частоту 
на 3 кГц ниже несущей ча- 
стоты проводной сети (78 и 
120 кГц). После чего необхо- 
димо настроить соответственно 
катушки 1 и 12 по макси- 
муму постоянной составляющей 
на выходе детектора, затем, 
настроив генератор на 3 кГц 
выше несущей частоты, на- 
строить по максимуму постоян- 
ной составляющей катушки 13 
и [4. 


А. МАЙОРОВ 
г. Москва 
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МОДИФИКАЦИЯ 
ТРИНИСТОРНОГО 
РЕГУЛЯТОРА 
МОЩНОСТИ 


Многие тринисторные регу- 
ляторы мощности, в том числе 
и описанный в статье А. Леон- 
тьева «Простой регулятор 
мощности» («Радиа», 1989, 
№ 7, с. 32, 33), построены по 
двуполупериодной схеме 
включения тринистора. 8 та- 
ких устройствах ток нагрузки 
протекает через выпрямитель- 
ные диоды, из-за чего они 
рассеивают значительную 
мощность. 

Этот недостаток тринистор- 
ного регулятора можно устра- 
нить, применив в выходном 
узле симисторный коммута- 
тор. Схема регулятора А. Ле- 
онтьева с внесенными изме- 
нениями изображена на ри- 


сунке. Вновь вводимые эле- 
менты выделены синим цве- 
том. 


При протекании через све- 
тодиоды оптронов 1, 12 им- 
пульсов тока управления ди- 
нисторы оптронов поочередно 
пропускают ток на управляю- 
щий электрод симистора \$1, 
который, открываясь, вклю- 
чает нагрузку. При положи- 
тельном полупериоде пере- 
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менного напряжения ток про- 
пускает динистор оптрона 12, 
а при отрицательном '— оптро- 
на Ц1. Резистор ®1 ограничи- 
вает управляющий ток. 
Оптроны АОУ1О0ЗГ можно 
заменить на АОУ10ЗВ. Вме- 
сто ТС2-10 возможно приме- 
нение  симисторов  ТС2-16, 
ТС2-25. Диоды двуполупериод- 
нога выпрямителя целесооб- 
разно заменить на менее мощ- 
ные или, еще лучше, исполь- 


зовать диодную сборку 
КД9О6А. 

С. КАРЕЛИН 
г. Москва 
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К нагрузке 


ПРИЕМ 


ПРОСТОЙ 
УКВ ЧМ 


ПРИЕМНИК 


Ума 9 


Пе читателям 
УКВ ЧМ приемник (см. ри- 
сунок) выполнен на базе ра- 
диоприемного устройства 
прямого преобразования с 
ФАПЧ, разработанного в 
свое время радиолюбителем 
из Краснодара А. Захаро- 
вым (см. «Радио», 1985, № 12, 
с. 28—30). 

Радиочастотный каскад 
приемника собран на транзи- 
сторе \УТ1 и представляет со- 
бой преобразователь частоты 









9 
тои 
а 5бмкх В 














У КТР 
2 100 


с совмещенным гетероди- 
ном, выполняющий  одно- 
временно функции синхрон- 
ного детектора. Антенной 
приемника служит провод го- 
ловного телефона. Принятый 
ею сигнал радиовещательной 
станции поступает на вход- 
ной контур 11С2, настроен- 
ный на среднюю частоту при- 
нимаемого УКВ диапазона 
(70 МГц) и далее на базу 
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транзистора УТ1. Как гетеро- 
дин, этот транзистор вклю- 
чен по схеме ОБ, а как 
преобразователь частоты — 
по схеме ОЭ. Гетеродин 
перестраивается в диапазоне 
частот 32,9...36,5 МГц, так что 
частота его второй гармони- 
ки лежит в границах радио- 
вещательного УКВ диапазона 
(65,В...73 МГц). Контур 1265 
настроен на частоту вдвое 
меньшую, чем входной кон- 
тур (1С2, а поскольку преоб- 





00 100 
[9 дикх ОВ 





УТ? АТИЗБ | 7М-4 54, 
61 158 







разование происходит на 
второй гармонике гетероди- 
на, разностная частота ока- 
зывается лежащей в звуко- 
вом диапазоне частот. Усиле- 
ние сигнала разностной ча- 
стоты обеспечивает тот же 
транзистор УТ1, который, как 
синхронный детектор, вклю- 
чен по схеме ОБ. 


Усилитель ЗЧ приемника 
двухкаскадный. Каскад пред- 


варительного усиления вы- 
полнен на транзисторе УТ2, 
а каскад усиления мощ- 
ности — на транзисторе УТЗ. 
Прослушивают принятые пе- 
редачи на головной телефон 
ВЕ1 (ТМ-4). Выходная мощ- 
ность усилителя ЗЧ на на- 
грузке сопротивлением 8 Ом 
при питании от одного эле- 
мента АЗЗ2 (1,5 В) — 3 мВт, 
что вполне достаточно для 
работы на головной телефон. 
Ток, потребляемый приемни- 
ком от источника питания, 
не превышает 10 мА. 


Приемник можно собрать 
в любом малогабаритном 
корпусе. Монтаж навесной. 
Резисторы — МЛТ-0,125, ок- 
сидные конденсаторы — 
К50-6, подстроечные — лю- 
бые с воздушным диэлектри- 
ком, остальные КМ, КЛС. 


Катушки №1 и 12 бескар- 
касные. Внутренний диаметр 
намотки — 5, шаг — 2 мм. 


Катушка 11 содержит 6 (с от- 
водом от середины), а 12 — 
20 витков провода ПЭВ-2 
0,56. Катушки 13, [4 содер- 
жат по 200 витков провода 
ПЭЛ 0,06. Их наматывают на 
ферритовом (маоОнн) 
стержне диаметром 2 и дли- 
ной 10 мм в два провода. 
Транзистор УТ! можно заме- 
нить на КТЗ102Б, при этом 
чувствительность приемника 
повысится. 


Налаживание приемника 
начинают с усилителя ЗЧ. 
Режим работы транзисторов 
УТ2, УТЗ устанавливают под- 
бором резистора К5 до полу- 
чения коллекторного тока по- 
коя транзистора УТЗ, равно- 
го 6..9 мА. Режим гетеро- 
дина регулируют подбором 
резистора Е 1, уровень второй 
гармоники гетеродина — 
конденсатора С6. Границы 
принимаемого диапазона ча- 
стот устанавливают измене- 
нием индуктивности катушки 
12. Входной контур на- 
страивают конденсатором 
С2, ориентируясь на макси- 
мальную полосу удержания 
сигналов принимаемых ра- 
диостанций. По диапазону 
приемник перестраивают 
конденсатором С7. 


Д. АЛЕКСЕЕВ 
г. Тамбов 
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так, мы научились записывать отдельные 
и байты данных на магнитную ленту в формате 
«Радио-86РК». Однако блоки данных, храня- 
щиеся на магнитных дискетах или в ОЗУ 
компьютера, перед записью необходимо преоб- 
разовать и снабдить необходимой служебной 
информацией, чтобы «Радио-86РК» мог принять 
их и поместить в нужное место своего ОЗУ. 
Такое преобразование и саму запись выпол- 
няет программа К5КК, текст которой приве- 
ден в табл. 7. В зависимости от используемого 
интерфейса на указанное в программе место 
помещается одно из приведенных выше описа- 
ний процедуры ОЧТМАС. Для последователь- 
ного интерфейса необходима и процедура 
|МТ. Если при проверке процедуры вывода 
оказалось необходимым запрещать прерыва- 
ния, то в программу на места, указанные в ком- 
ментариях, необходимо вставить соответствую- 
щие операторы ИМЫМЕ. 

Искодные данные для записи должны нахо- 
диться в файлах на магнитных дискетах. В зави- 
симости от типа данных они обрабатываются 
программой по-разному. 


Текстовые файлы. Данные, находящиеся в та- 
ких файлах, могут представлять собой тексты 
документов, статей и т. п., а также исходные 
тексты программ на различных языках програм- 
мирования, например на языке ассемблера мик- 
ропроцессора серии КР580. В «Радио-86РК» 
тесты обычно обрабатываются программой- 
редактором ЕР.МИКРОН. Подготавливая тексто- 
вые файлы к записи, К5ВК преобразует их 
в формат, принятый в ЕО.МИКРОН: удаляет 
символы перевода строк (код ОАН), преобра- 
зует символы табуляции (код О9Н) в нужное 
число пробелов. Символы псевдографики, от- 
сутствующие в знакогенераторе «Радио-86РК», 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1990, № 10. 
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сопзе НИЕМ: 1п4ебег-$75РЕ; [ Верхняя гранипа области 


пользователя в ОЗУ "Ра- 
дио-86РК. 
ЕОВУР: 1п1е&ег-81$900; | Начальный адрес буфера 


текста редактора Ед. МИК- 
уаг В, СООТ, 1, И, Н, 01, Ог, 23, 04: Буе; 
АО, АБВ, АПРВЕС, АОРЕНЛ, ЕЮ, Т, 11, 4, 41, ССТВ: 1% евег; 
СТР, Г.С, 51., $Н, С$0Н: 1певег; 11НЕ, НАНЕ: 34Г1106 (641; 
С, С1, С2: СВаг; 1НТО, ЕНОВЕК: Бо] еап; Т: еж; 
ВИК: аггау[1.. $76001 0+ Бу\{е; 


ргосевиге НЕХБУТЕ«В: БУ&е}; 
Филс1оп НЕХСНАЯ (В: Бе} : сваг; 
уаг В1: Бе; 
еп 
В1:-В АМО ЗР;1Е В1>$ ТНЕМ В!: =В1*7; 
НЕХСНАР: =СНИ {В{ +48}; 
епа; 
ъевшп 
ЕЕК зЬг 4} ); ЧЕТТЕ (НЕХСНАВ (В) }; 
епа; 


ргоседиге НЕХТНТ(Т: иевег); 
Беё1п НЕХВУТЕ(Н! (1) }; НЕХВУТЕ(.0{1)) епа; 


голсе1от УЕЗ: рос1еап; 


уаг С: сваг; 
еп 
МЕТТЕ{” (ДИН) ? *}; 


гереа& БЕАД{ЕВ, С} 

УЕ С м ГУ”, *У*, В”, ^п°, ^ 0, ° п”, "НН, °н’); 

а 11 ГУ’. ^У?, ^0*, 71’); 
ета; 


ргоседиге ЗТАРТ; 
ргоседиге 1ТТ4К:БУе)›; 


Приводится описание процедуры настройки порта СОН1 
ЕС-1840. Об изменениях в пропепуре для компьютеров 
ДРУГИХ ТИПОВ См. в тексте статьи. При выводе через 
параллельный порт пропедура ШТ и ее вызов исклю- 
чаются нз программы. 


сопз& 1: геа1=2г. 16; 
М2; геа! -5. 61; 
59600: имевег-8; 
СТВ, 1итевег-33РС; 
453 иевег-®3ЗЕВ; 
СТЕ: 1икевег= 328; 
С451 1икевег=® 379; 
РАТЗ1: 1ичевег-3 378; 





:=988; 
РОЮТ(С\У 531 : =ТНОРЕ; 
5: =20040{59600и (КиК! +К2} }, 
РОБТЕСТР 1: =[0(5); 
РОКТЕСТЕ 1: 
РОВТЕСТРГ: : 
РОБТЕСТРИ : 
РОВТ {Си 511: 
РОВТ{СУ511: =0; 
РОКТ(СУ51} : =0; 
РОКТ[СУ51} : =%21; 
епа; 
Беё1п 
МТИРОМ (1, 18, 80, 25); СОТОХУ (13, 1}; 
МЕТТЕ (Подготовьте магнитоФон к записм '›; 
УЕТТЕГН( м нажмите любую клавишу. *}; 
гереае ипё!1 КЕУРРЕЗ5ЕО; 
141Т(910}; { Только пля послеповат. интерфейса. } 
УЕТТЕ{<* Идет запись... '’}; 
епа; 


ргоседиге ОПТНАС(В: Бу4е)›; 


Пропелура ОПТНМАС полжна соответствовать мспользуе- 
мому интерфейсу (см. табл. 1 и 2 в тексте статьи). 
Приводится описание процедуры вывода байта через 
последовательный порт СОМ! ЕС-1880. 












сопзЕ РНМ: аггау[О.. 15} о ицевег: 
($55, $95, 365, ФАЗ, $59, $99, $69, ЗАО, 
$56, $96, $66, ФАБ, 95А, Ф9А, ФбА, ФАА) ; 

ргоседиге 5ЕМО (С: Бе); 
сопзЕ С\51:  иимевег:$3Р9; БАТЗ1 : 
феё1п 

гереае ип!11(РОБТ{СЫ511 апа 1}<>0; РОРТ [АТ51} : =С; 
епа; 


1пщевег-®3Р8; 


её 
ЗЕМО(РНИ((В звг 4} алб $0Р}); ЗЕМО (РННГВ апа ор} } 
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ела; 


ргоседиге СВХ; 

Бей1п 
МТО (1, 18, 80, 25) ; СЬЕ$СВ; СОТОХУ (56, 3); 
УРТТЕГК (Ждите. читаю *', ЗМАНЕ); 

ела; 


ргосебиге ГОВОР{С:; сваг: уаг 1, ССТЬ, С50М; 14евег); 
с0134 ЕТНЕГЕМ: 1и4еяег=62; { Максимальная ллина стрРОКИ 
| Редактора Ер. МИКРОН. 
уаг В:ъже; 
Бей! п 
В: =ОРП(С); 
гереа+ 
ВИЕГТ]: =В; С$ИН: =С5ИН*+В; Т: =1+1; 
1+ В=300 4реп ССТВ:-=0 е]зе ССТВ; =ССТ®+1; 
В: = $01: 
111411 ССТЕ<ЕМЕГЕН; 
ела; 


Хипс+1оп ТКАМУТЕХТ (С: сваг; 01, Бг, 03, 04: Ъу4е) : спаг; 
уаг у: ъ\че; 


еп 
У: =Р08 (С, '’ФАВСРЕРСНТУКЕММОРОЕЗТОУУХУ2 [\1°), 


1+ }<>0 Чет ТВАНЗТЕХТ: =СНЕ (+01) 
е1зе Беб!п 
7. =РО5(С, *‘арсаезан13кК иипоРАГгз4ЦУМУ2 {|} ^'); 
1+ 4<>0 \Теп ТВАНБТЕХТ: = СН (+02) 
е1зе Бейт 
: =Р0$ (С. ‘юабплефгхийклмнопярстужвьызиэмчьъь” ); 
1+ 4<>0 Ееп ТКАНЗТЕХТ; = СНЕ (+03) 
е1зе еп 
3: =Р0$ (С, "ЮАБИДЕФГХИИКЛИНОПЯРСТУЖВЬБЗИЗЕЧЪ" ); 
1+ 4<>0 1веп ТРАМЗТЕХТ: = СНЕ (+04) 
е1зе ТВАНОТЕХТ: = *_* 
епа 
епа 
епа 
ела; 


ргосеаиге ТВАНЗРОНР; 
Беп 
сазе 31 оё 
1: АО: =Н; 
2, 3: АО: =(АО 351 4+1; 
4: Бе: п 
АО: = (АО 351 4)+М; 
4+ 1-5 4Пеп Бейт 
АПВ: = АО: АОРВЕС: =АО: 
ВОЕЕ1] : =Н1 (АОВВЕС) ; ВОЕ [2]: = О(АШОРВЕС) 
епа е1зе 1{ АОЕ<>АО {пеп Бейт 
ЕНОВГК: =1гие; АОРЕКЛ: =АБЮ-1; 11; =1-1 
ева; 
епа; 
5..255:1{ поф 000(.1) 1леп Бет 
ВОР(Т):=(М ЗВ 4)*М; Г: =[+1; АОВ: -АОР+1; 
епа е1зе Н: =М; 
ела 
епа; 


ргоседиге ТКАНЗНЕХ; 
Бейт 
сазе 31 оф 
1:6: =: 
2:1: = (6 35 4) +9; 
3: АО: =М; 
4, 5: АО: =(АО ЗВ 4)+Н: 
8: ЪеЕ1п 
АО: = (АО 351 4)+Н; 
1Е 1-5 +Нел ет 
АШБ: = АО; АБЕВЕС: =АО: 
ВИР[1]: =НГ (АОРВЕС) ; ВИР[2] : 20 (АОРВЕС) 
еп@ е1зе 1 АОР<>АО +пеп Бе!1п 
ЕНОВЕК: =4гие; АОРЕНО: =АБЕ-1; 11: =1-1 


11 Е>0 1теп Бет 
ВОРЕТ]: = (М ЗН 4) +; Г: =1+1; АБР: =АОЕ+1:Ё: =6-1 
епа 
епа е}зе Н: =Н; 
епа 
ела; 
ргосебиге ООТН.ОСк; 
Бей1п 
СЬЕ$СР; УТЫЛО\ (41, 11, 80, 17) ; СЕР5СВ: 
УВТТЕГН; УЕТТЕГН; 


УРТТЕ( * Начало блока : *);НЕХИТ«АШРВЕС); 
МРТТЕЕН; 
\ЕТТЕ(*° Хонеп блока : ’); НЕХЛНТ (АОКЕНО); 


3* 


УРТТЕГК; 
УЕТТЕ(* 
5: =0; 5Н: =0; 
Фог [:=5 +0 11-1 ао Бейт 

и =ЗЕ*+ВОРЕТ] ; Н: =5Н+ВОР(Т) +Н1 (5) ; 5: =60(5Ь) 
ела; 
$: =60(51.+ВОРГ11] ); ВИР[Т1 +1]: =О; ВОР[Т1+2] : =0; 


КонтР. сумма ; '); 


ВОР[11+3) : =$Е6; ВОР [11 +4] : = [О (5Н) ; ВИЕ [11+5) : =1.0 (51); 


НЕХВУТЕ {1.0 (5Н) ) ; НЕХВУТЕ (10 (51.) ) ; УРТТЕЕИ; 
Б5ТАИТ; 


Если используется параллельный интерфейс и необхо- 
димо во время записи на магнитофон запретить пре- 
рывания, злесь вставить оператор 1ЫЫНЕ($РА); 

ог 1[:=} %0 256 ао ОПТНАС (0); 

ОПТНАС (3Еб); 

Фог 1:=1 40 11+5 ао ООТНМАС (ВЕЕТ); 


Если прерывания были запрещены, злесь разрешить их 
вновь, вставив оператор ТМЫНЕ($ЕВ); 


УРТТЕ (* готово. Повторить ‘) 

епа: 

#ипс+10п НЕХТВЕОСК: роо1еап; 

еп 
1+ ЕОР(Т) ог (ЕР>0) {еп НЕХТВГОСК: = #а1зе 
е1зе ъея1п 


СЬР5СВ; СОТОХУ (6, 3): 
\ЕТТЕ( “В Файле *, ЗМАНЕ, ° имеются еше ланные. ', 
* Прополжить вывой ›’); НЕХТВГОСК: -УЕ$ 
ела 
епа: 
Ъея!1п 
СЬР5СВ; УТЫРОЧ (5, 1, 80, 10); 
МЕТТЕГН (* А р-90—, 
У 1’; 





УЕТТЕГН ( * | , 
з ; 

УРТТЕГН ( ° | Запись ланных Ва ао, 

* в формате РАДИО-86РЕ 1; 

УЕТТЕСН( * | ’, 


.); 
УЕТТЕГК { * с а ‚ 
ОЗ -[,-—а—Ц—. } о 
МЕТТЕГН; 
\ЕТТЕ( ‘Имя Файла. сопержашего ланные : °); 
ВЕАОЕМ (ЗНАМЕ) ; АЗЗТСМ(Т, ЗМАНЕ) ; ВЕЗЕТ (Т) ; МТО: = га] зе; 
УНЫЛО (1, 11, 80, 25); 


УЕТТЕЕН (* Тип ланных :’); 
МЕТТЕГН; 

УРЕТТЕГН (* ТЕКЕТ 1°); 
МЕТТЕГН (* Таблица колов (Читр).., 2“); 
МЕТТЕЕМ(* НЕХ-Файл.......... НН 


МТНООЧ (1, 18, 80, 25) ; СЬР5СВ; 
МЕТТЕГК ( * Ввелите пифру, соответствующую”); 
УРТТЕ (* типу ланных в файле *, МАМЕ); 
гереа+ КЕАП(КВО. С) 110411] С 4п [*1°’,'2',"3']; 
СЬЯ5СВ: У1НООУ (34, ОВО (С) -36, 35, 23); УЕТТЕ(“ *°); 
сазе С 9 
‘1’: Бет 
ЕВ: =0; УТНРОУ (41. 11, 80, 17); СЬЮ$5СВ: 
УЕТТЕГК (* Преобразование текста : 
МЕТТЕЕК; 
УЕТТЕЕН (" АВСае{ АБВГЛе в АВСПЕЕ АБВГИЕ. ... 
УРТТЕСН (‘АВСаег АБВгле в АВСДЕФ АБВГЦДЕ. ... 
УЕТТЕГН С АВСЧеЕ аАБВГле в АБСЧе{ аЪуСрЕ 
МЕТТЕГМ( *АВСае{ АБВГЛе в абПДЕФ АББГПе. . 
УТЫООМ (1, 18, 80, 25): 
МЕТТЕ( ‘Введите пифру, соответствующую ‘); 
МЕТТЕ (‘НУжному преобразованию. '); 
гереа{ КЕАР(КВО, С1) 110411 С1 1 Г’1°.. ›4*]; 
СЬЕ5С®; УНЫЛО (79, ОВО (С1) -36. 80. 23) ; МЕТТЕ (‘+’); 
сазе С1 о 
"1: Бев!п 01: -=$32; 02: =$32; 03; -$52; 04: $52 епа; 
“2’:Ъев1п Р1: -$32;02;: =$52;03: =$952; 04; -$52 епа; 
3’: Ъеё1п 01: =$32; 02; =$5Ё2;03: -$32;04: =$5Р ела; 
*4*:Ъея1п [1> =$5Р; 02: =$3Е; 03: $52; 04: -$®32 епа; 
епа; 
гереа! 
ОРХ; Г: =3; ССТЬ: =0; С$0Н: =0; 
УП Те по+ (ЕОР(Т) ог (1>НТМЕН-ЕОВИР-$ЕР)) ао 
Бей1п 
ВЕАР(Т, С); В: =ОВР (С); 
сазе В о 
$00... $08, $ОВ, $0С, $0Е. . $1Е: 
ГОВОРЕ (°. ‘'. Т, ССТК, С5ИМ); 
309: 
гереаф ГОВИЕ(*’ ‘. Г, ССТЕ, С50М) 
м (ССТВ моа 8) -0; 
$0А: ; 








Продолжение табл. 7 
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Продолжение табл. 7 


>00, $20. . $3Р: 
ЕРВОЕ (С, Т, ССТК, С$0М) ; 
е15е 
ГОВОР (ТРАНЗТЕХТ (С, 01, Пг, 03, 04), Т, ССТВ, С50Н); 
епа; 
епа; 
ТГОВОЕ (#3 0р, Т, ССТВ, СОМ) ; ВОЕГТ] : = ЗЕЕ: 
ВИЕ[1+1) : =[.0 <(С5ЦМ) ; ВИР[Т+2)} : =НТ (С50Н); 
11: =1+2; 1: =2-1; ВУР(1) : =2О (1); ВИЕ[21 :=НТ( Г); 
гереае 
СЬЕЗСВ; ЗТАРТ; 


Если используется параллельный интерфейс и необхо- 
димо во время записи на магнитофон запретить пре- 


рывания, здесь вставить оператор 1МЕ1НЕ($ЕА); 
фог 1:=1 +0 64 90 О0ТНАб( $55}; 
ог Г:-1 +0 64 ао ОПТНМАС( 0); 
гог 1:-=1 %0 64 ао ООТМАС ($55); 
ог Г:=1 +0 64 40 ОПТНАС (О); 
Бог Т:=1 +0 5 @0 ОПТНАС (3Е5); 
ог Т:=1 +0 ГЕМСТН(ЗНАМЕ) ао 


ОПТНАС (ОРЛ (5НАМЕГТ}) апа 37Р); 
ог Г:=1 $0 312 ао ОПТМАС (0): 
ОЦТМАС (3Еб); 

ог Г:-1 №0 11 40 ОЧТНАб СВОЕ] ); 


Если прерывания были запрешены, здесь разрешить их 
вновь, вставив оператор 1Н1НЕ{ ЕВ}; 


УЕТТЕ(* 
01111 по& УЕЗ; 
и141] поё МЕХТВГОСК; 
ета; 
*2', '3*:Бев1т 
СТВ: =0; 
гереа+ 
ЕВ: -О; ЕНОВЕК: = га] зе; 1: =5; ВХ; 
че п0+ (ЕОР(Т) ог (1>Н1МЕМ+4} ог ЕНМОВЬК) ао 
е&1п 
ВЕАПГМ СТ, [ТНЕ}; 
31:=1; 
ог 4:=1 фо ГЕМСТНСЕТНЕ) 90 Бевт 
Сё: = 1НЕГЗ); 
сазе Се оЕ 


готово. Повторить ›); 


ТСТВ: =ЕСТР+1; 





Й 


+ С-*2’ «Пей ЕВ: =ЕВ+1; 
. '9*, 'А’.. ‘Р-Р’: Бет 
М: -Овр(Сг)-$30;1Е М>9 1теп И: =М-Т; 
1+ С>’2’ 4Веп ТРАМЗРИМР е1зе ТКАМЗНЕХ; 
ии 
ей е13е ЕР: =ЕВ+1; 
епа 
епа 
епа; 
1Е ЕР-0 +Неп Бев1т 
1Е Поф ЕМОВЫК Пей Бет 
АОРЕНГ: = АОЕ-1; 11: =1-1 
епа; 
ВИР[З): =Н1 <АОРЕНО»; ВУР(4] : =ГО{АОВЕНО}; 
гереа+ ОПТВЬОСК ипё11 по УЕ$; 
епа е13е- Бев4п 
УТНООМ (1, 20, 80, 25} ; СЬВ5СВ; СОТОХУ (20, 3); 
УЕ1ТЕ(*Исдравьте ошибк’}; 
1Е ЕР=1 Чей УЫТЕСУ’} е]зе УТЕС И’); 
УРТТЕ{° в Файле °, МАМЕ); 
ета; 
1Е ЕМОВЬК апа (Р03(’:00*, ГТНЕ}-0} пей Бей 
ВЕЗЕТ (Т} ; [С: =ЕГСТВ; 
мБ11е 16С>1 ао Бев1п ВЕАШЕМ (Ту ; ГС: =ЕС-1 епа; 


епа; 

(111 поф НМЕХТВЬОСК; 

епа; 
епа; 
епв. 
заменяются символами подчеркивания (код 
5ЕН). 
Стандартный знакогенератор «Радио-86РК» 


содержит только прописные русские и пропис- 
ные латинские буквы. Другой набор отобра- 
жаемых символов, например, русские строч- 
ные и прописные буквы можно получить, пере- 
ключая знакогенераторы. Одновременный вы- 
вод на экран символов из разных наборов 
имеющимся матобеспечением —«Радио-86РК» 
не предусмотрен. Учитывая, что многие ком- 


пьютеры позволяют готовить тексты, содержа- 
щие как русские, так и латинские прописные 
и строчные буквы, В5ВК предлагает четыре ва- 
рианта перекодировки символов перед записью: 


— все строчные буквы заменить соответ- 


ствующими прописными; 


—щ сохранить латинские прописные буквы, все 
остальные заменить эквивалентными русскими 
прописными; 


— сохранить вид русских букв, но латинские 
буквы заменить их русскими эквивалентами; 


— сохранить вид латинских букв, но русские 
буквы заменить их латинскими эквивалентами. 


Если в тексте встретится строка, в которой 
больше допустимых для ЕО.МИКРОН 62 симво- 
лов, то все символы, начиная с 63-го, В5ВК пе- 
ренесет на новую строку. 

Естественно, все преобразования происходят 
только в данных, записываемых на магнито- 
фон. Никаких изменений в исходный файл на 
диске не вносится. Подготовленные данные 
снабжаются необходимой для ЕО.МИКРОН слу- 
жебной информацией. Записи автоматически 
присваивается имя, совпадающее с именем ис- 
ходного дискового файла. Если длина текста 
больше размера буфера редактора, К$РК запи- 
шет его по частям. Полученная запись ничем 
не отличается от выполненной самим редакто- 
ром ЕОб.МИКРОН и может быть прочитана по 
командам АР2-| или АР2-М. 


Машинные коды. Программы в машинных 
кодах, обычно хранящиеся в файлах с расши- 
рениями СОМ и ЕХЕ, записывать на магнито- 
фон не имеет смысла, так как в большинстве 
случаев они не могут быть выполнены на «Ра- 
дио-86РК» из-за различий в системах команд 
и архитектуре компьютеров. Такие файлы К$ВК 
не обрабатывает. Коды, предназначенные для 
записи, должны быть представлены в виде 
так называемого НЕХ-файла. Такой файл, на- 
пример, является результатом работы стандарт- 
ного ассемблера для микропроцессора серии 
КР580. Возможно представление данных в обыч- 
ном текстовом файле в виде дампа, т. е. табли- 
цы кодов, аналогичной публикуемым в журнале. 

Программа ®5КК преобразует НЕХ-файл или 
таблицу кодов в вид, необходимый для записи, 
определяет и выводит на экран дисплея на- 
чальный и конечный адреса блока, его 
контрольную сумму. Алгоритм подсчета конт- 
рольной суммы аналогичен принятому в «Ра- 
дио-86РК». Полученная запись идентична вы- 
полненной по директиве К$5ВК МОНИТОРа 
«Радио-86РК» и может быть введена по дирек- 
тиве |. Если адреса данных в исходном файле 
не образуют непрерывной последовательности, 
то запишет данные на магнитофон по частям, 
в каждой из которых адреса непрерывны. 


А. ДОЛГИЯ 
г. Москва 


РАДИО № 11, 1990 г. 





МИНРОПРОЦЕССОРНАЯ 
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3% р 0020 05 01 98 ОВ СБ В9 В5 31 90 АВ 21 9А 03 01 &0 ОВ 
рограмма «СНАМСЕВ ВК86» (файл 0050 СБ ВЯ В5 21 1А ОЙ СО ЗС ЕВ 21 С7 В2 СР 18 ЕВ 21 
«СНВЙ »), как и ранее опубликованные 0040 17 ОВ СО 5С ЕВ 21 06 В2 СР 18 ЕВ 21 17 06 С5 56 
программы,— инструментальное средство опе- 0050 ЕВ 21 ЕС В2 СБ 18 ЕВ СБ 05 28 РЕ 0$ СА 5Е В1 РЕ 
я 0060 © СА 7С ВО ЕЕ ОЙ С2 47 ВО 21 00 00 04 40 СБ 8В 
рационной системы «ОВОО$» или очередная 0070 В2 14 ЕЕ СО ВВ В2 7В 07 07 85 &Е 02 &Е ВО 24 05 
загружаемая команда. Она необходима для 0080 С2 &1 ВО 70 ЕБ СО В4 07 07 52 ОВ ЕЗ ВЕ 52 89 В4 
0090 06 02 ЗЕ ЕЁ СБ 04 28 ЕЕ Еф С2 80 ВО 05 &7 СО ОА 

того, чтобы облегчить процесс ситывавия СОАО В2 ЕЕ Её С2 9А ВО 05 СА 75 В1 &2 22 7С В4 ЕВ СР 
программ, хранящихся на магнитной ленте, оОво 7Е В2 22 80 В4 ЕВ 01 00 00 С5 ЗЕ 08 СР о& ЕВ 02 
то У 00Со Ср ВВ В2 ОХ 25 С2 АА ВО ОВ 50 59 60 49 23 27 7Е 

записанных МОНИТОРом «Радио-86РК» или 000 84 ЗЕ ЕЕ СР 80 В2 44 40 22 82 В4 Е! С5 СР 2А ЕЗ 
редактором «МИКРОН» [1], [2]. Это же отно- О0ЕО 11 50 69 СБ ВВ В2 СА Её ВО ЗЕ ЕЕ 32 89 В4 21 19 
сится и к программам, записанным МОНИ- ООЕО 11 СБ 3С ЕВ 21 ВЕ ВЁ Ср 18 ЕВ 21 19 14 С5 ЗС ЕВ 
ТОРом ПРК «О 128 0100 21 24 В5 СР 18 ЕВ 21 19 ОЕ СР 36 ЕВ 21 02 В5 СР 
ом «Орион-126». 0110 18 28 2А 7С В4 СР ЙЕ В2 21 19 СЕ СБ 3С Е 21 11 


0120 В5 СО 18 Е83 28 80 В4 СО АЕ В2 21 19 10 С0 5С ЕВ 


Конечн - 
онечноупропраммь можносчитьватьдирек 0150 21 20 В: СР 18 ЕВ 2А 82 В4 СР ВЕ В2 21 19 11 СО 


тивой «» МОНИТОРа, а затем уже, зная на- 0140 ЗС ЕВ 21 2Е В5 СР 18 ЕВ ЗА В 23 СР 97 В2 ЗА 89 
чальный и конечный адреса и находясь в ос 0150 В4 А7 С2 6&А В1 21 18 15 СО 5С 28 21 40 В5 СБ 18 
ОЕро$ 5 0160 ЕВ СР 05 ЕВ ЕЕ ОГ СА ОЕ В2 ЕЕ 05$ С2 17 ВО 21 40 
Е » с помощью директивы «>» создавать 0170 &0 22 ра ЕЗ С5 РО ВР СО 18 ЕВ СБ 0$ 28 ЕЕ 0$ С2 
файлы. Однако такую методику невозможно 0180 17 ВО С5 БЕ В1 СР ОЙ В2 ЕЕ Еф СА 75 В1 21 80 8 

: 0190 СБ ОА В2 77 В7 СА ВС В! 25 С$ 80 В! 21 90 АВ 56 
применить к файлам, записанным редактором О1АО 00 21 19 14 Ср 5С ЕВ 21 80 АВ СР 18 ЕВ СР ЕЕ 81 


«МИКРОН», в котором использован совершен- 0180 21 00 00 ЕВ 21 С1 ЕЁ 59 09 ЕВ Ср ВВ В2 РА В5 В1 


но гой ы 0120 356 ЕЕ СУ 09 ВО Е5 СР ОВ В2 47 70 04 2$ С2 Вё В1 
и рат ИА ЛЕНИУ 0100 28 22 7Е В4 22 80 В4 ЗЕ 08 СР 01 82 Е! С5 01 0о 


Предлагаемый загрузчик производит автома- О1ЕО 00 7Е В7 РА ЕО В1 81 4Е ЗЕ 00 88 47 25 С5 [1 В\ 

тическое опознавание и считывание программ, СТОНЕТ ВО ВУ СЕВ: 2: ЕВНЕЕКВЕ НО 
ь 2 1 ся ы д 

записанных на магнитной ленте, переводит его 0210 РЕ СО 0% ЕВ 42 СР ОА В2 47 С® ЗЕ 08 С3 04 ЕВ 21 


в стандарт файловой структуры, присваивает 0220 (1 В2 СБ РО ВЕ СЪ ЕБ ВР А7 СА 34 82 ЗА С4 В2 5С 


0250 ЕЕ ЗА С2 2Е В2 ЗА СХ В2 %С 32 С$ В2 ЗЕ 50 52 С4 
временновримя иезаноснтовуквазилиск- 0240 В2 С$ О©Е В2 2А 7Е В4 ЕВ 21 00 00 СВ СА ВЕ СО 27 


Коды программы приведены в табл. 1, 0250 ВЕ ЕЕ ОХ С2 52 В2 21 18 13 СР 3С РВ 21 76 В5 С5 


а контрольные суммы блоков — в л. 2. 0250 67 В! 2А 7С В4 СР 
ь ы ео табл. 2 0270 ЕВ 21 С1 В2 СР 16 ЕВ 21 18 14 Ср 3С ЕВ 21 52 85 


Как занести программу в КОМ-диск или квази- 0280 СР 18 РВ СР 03 ЕВ РЕ 05 СА 5Е В1 С3 17 ВО ЗЕ 08 
диск, мы уже рассказывали [3]. Напомним, Ор ОВ ЕВ И ЗЕ ЗОВ СО ЕВЕ АА ЕЯ 

СВ @В В2 52 С9 ЕБ ОЕ о 82 Е 
что при установке программы в КОМ-диск 0280 ЕФ ОЕ ГЕ ОЙ ЕА АЯ В2 С6 07 С 350 С$ ОЕ ЕВ 7С СБ 


необходимо набирать всю программу из табл. 1. 0250 97 В2 70 СР 97 В2 ЗЕ 20 С$ ОЕ РВ 7С ВА СО 7Р ВВ 


0200 (8 46 4С $50 $50 20 00 43 48 41 4Е 47 45 52 20 20 
т кпристыковать» программу зв КОМ-диске, О2ЕО 20 52 48 58 56 00 77 68 &С 60 7Е 69 74 65 20 20 


вы Тоже уже знаете. Если файл «СНР» 0270 2061 67 ЦЕ 649 74 62 &6 Е ФЕ 2С 00 &Е &1 76 60 
будет храниться на магнитной ленте, то в квази- 0500 49 74 45 20 5В 70 75 50 20 69 &С 49 20 58 77 68 
:. 0510 ББ 00 &Е &1 7Е 2Е 61 44 72 65 75 20 20 20 20 20 

диск программу заносят директивой «5», 0520 00 &В 42 &Е 65 7Е 2Е &1 64 72 65 73 20 20 20 00 
но опускают при этом первую строчку таблицы 0550 68 &Е &Е 74 72 2Е 73 75 60 60 &1 20 20 20 00 68 
0540 ВЕ ФЕ 753 74 2Е 7Е 74 45 &Е 49 71 20 20 20 20 00 

(т. е. его размещение происходит начиная 0550 46 61 &А &С 20 ЗЕ 20 20 20 58 77 &В 5 2Е 2Е 2Е 
с адреса 0010Н). Не забудьте изменить адрес 0580 20 00 7Е 20 70 72 вР 64 &Р 6С 76 69 74 78 ЗЕ 20 


0370 20 20 ЗВ 20 20 50 20 7Е 00 72 61 7А 60 65 72 20 


старта. При запуске файл «СНЕ» размещает- 0580 66 61 А &С 61 20 20 00 7Е 20 20 20 20 20 45 &1 


ся и работает в области загружаемых команд 0590 &С ВЕ 20 64 49 7$ 48 &1 20 20 20 20 20 7Е 00 7Е 
с адреса ОВОбОН. ОЗАО 20 20 20 20 20 20 &Е 7В &9 &2 68 61 20 20 20 20 
О5В0 20 20 7Е 00 70 62 77 74 Ш 72 69 74 78 32 20 2 

В МОНИТОРе «М128» есть директива «ЕЦ.Е 05СО 20 5В 20 20 20 50 00 00 00 Еб 05 С5 79 12 ЕЕ Вх 

Е 0500 ЗЕ 01 52 ВВ В4 ЕЗ 7С 80 &Р 22 В В4 Е! 01 01 80 

АОРБЕ$», с помощью которой можно изме- ОЗЕО 11 00 00 АР 78 17 47 ВЕ 79 1Е АЕ 7А 57 17 57 7В 
нять адрес старта программы. Напомним, ее ОЗЕРО 37 1Е ЗЕ ЕБ Ср 17 в4 2Ь ЗА 88 В4 ЗС 3С ЕЕ 8Е 02 
- - В- 0400 12 В4 32 ВВ В4 СР 68 В4 Е1 02 05 В5 ЗА 84 В4 5С 
синтаксис для нашего случая: В:СНВ 8000 0410 52 В& В4 25 7С 52 87 В4 01 80 01 11 80 01 АЕ С5 
[ВК]. 0420 ЕЗ В$ Я! С1 11 Е! С9 7А Вё 77 2С 105 за 98 в4 52 
Если вы еще не располагаете для работы 0450 7А 2Е АЬ ВО 77 2С 1 С2 20 В4 7А Вё 77 01 ЗА в& 

ы: 0440 В4 24 ВС СВ ЗЕ В4 20 56 00 2С 55 ЕЕ СХ 51 В4 7В 
программой «М128 », то изменить адрес стар- 0450 В& 77 25 105 ЗА 88 В4 57 7В 2Е ВФ В! 77 26 15 С2 
га можно подпрограммой, приведенной в [3], 0460 48 В4 01 7В Вё 77 ЗА 97 В4 25 ВС СА 67 В4 26 56 
0470 00 25 36 ЕЕ С5 59 В4 С9 ЕЗ С5 0% ЕС 21 00 00 ЗВ 


з табл. 3. Однако при этом следует помнить, 0480 7С ВП С2 &Е В4 05 С2 &С ВА С! Е! С$ 00 00 00 00 
что программа «СНВ С» в квазидиске должна 
располагаться первой (убедитесь в этом по ка- 
галогу диска «В») ТАЕЛИЦА 2 
гу : . 0000 — ООРЕ 7220 
Итак, программа находится на диске и вы 10 ВСТРЕ, ЕВИВ 
е запустили. На экране возникает изобра- 0200 - О2ЕЕ 2221 


= 0500 - ОЖЕЕ ЭРА 
жение, приведенное на рис. { (без нижней АЕ Е 
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СНАНСЕЮ — ККВЕ 
ВКЛЮЧИТЕ ’МОГНИТОФОН, 
НАНМИТЕ [ПС2 ИЛИ ГВКЗ 


РАТНТ 12.07.89 


СНАнНСЕЮ -— РКЗЕ 
ВКЛЮЧИТЕ МАГНИТОФОН, 
НАЖМИТЕ СПС3 ИЛИ ГВК] 


РАЗМЕР ФАИЛЯ @ЕФЗ 
КОНТР. СУММЯ ВЕЕЕ 
КОНСТ . ЧТЕНИЯ 5? 


ФЯЙЛ ? -— ТВК7... _. 
РАТНТ 12.07.89 





СНАнНСЕРЮ — ЮК86 
ВКЛЮЧИТЕ МАГНИТОФОН» 
НАНМИТЕ ГПСЗ МЛИ ГВКЗ 


Нач. эАРЕС вова 
КОНЕЧ. АДРЕС вава 
КОНТР. СУММЯ оаав 
КОНСТ . ЧТЕНИЯ 5? 


заса 


СНАНСЕЮ - РК86 
ВКЛЮЧИТЕ МАГНИТОФОН,» 
НОНМИТЕ ГПС ИЛИ ГВКЗ 


НАЧ. АДРЕС вева 
КОНЕЧ. ЯДРЕС В8ЗЕРР 
КОНТР .СУММЯ 9314 
КОНСТ. ЧТЕНИЯ 57 





строчки). При появлении сигнала фонограммы 
нажмите клавишу ВК. Если произойдет безоши- 
бочное считывание программы, записанной 
МОНИТОРом, загрузчик выведет справочную 
информацию (рис. 2) и вопрос «файл? — ВК...» 
(т. е. занести считанную информацию в квази- 


диск?). При положительном решении на- 
жмите клавишу [ВК], в этом случае рядом 
будет выведено текущее временное имя файла, 
которое загрузчик автоматически присваивает 
при занесении считанной программы в квази- 
диск. Далее последует приглашение к продол- 
жению считывания следующей программы. Ес- 
ли вы согласны, нажмите любую символьную 
клавишу. Для выхода в «ОКООЗ» нажмите 
клавишу Е4. Если считанную программу нет 
необходимости заносить в квазидиск, нажмите 
(вместо ВК) любую другую символьную кла- 
вишу. Автоматически формируемое имя файла 
состоит из двух символов «ЕЁ» и двузначного 
деситичного числа. Начальное значение «00». 


При каждой загрузке файла численное зна- 
чение увеличивается на единицу. 

Если считываемый файл записан тексто- 
вым редактором «МИКРОН» (начало фоно- 
граммы имеет характерное двухтоновое звуча- 
ние, то имя файла (но не более 16 симво- 
лов) выводится на экран дисплея (нижняя 
строчка на рис. 1). По окончании считыва- 
ния выводится справочная информация 
(рис. 3). Она несколько отличается от при- 
веденной ранее на рис. 2. Дело в том, что 
начальный адрес этих файлов всегда 2100Н. 
Изменить его можно в ячейках О1ЕВН, ОТЕСН 
(по табл. 1). А вот размер файла (т. е. его 
длина) может быть разным. Именно этот пара- 
метр загрузчик и выводит. Далее программа 
предлагает пользователю выполнить уже знако- 
мые действия. 

Если файл считался с ошибкой, выводится 
сообщение, приведенное на рис. 4. Нажмите 
любую клавишу — загрузчик вернется в исход- 
ное состояние и можно повторить считывание. 

Загрузчик может автоматически определить 
константу считывания, если при запуске на счи- 
тывание программы вы нажмете вместо клави- 
ши [ВК] клавишу [ПС]. Текущее значение 
константы выводится в справочном сообщении. 

В заключение следует заметить, что безоши- 
бочно считанная программа, написанная для 
ПРК «Радио-86РК», не обязательно будет ра- 
ботать на ПРК «Орион-128». Все зависит от 
того, насколько она переносима и корректна. 
Корректные программы, т. е. программы, об- 
ращающиеся к системным ресурсам компью- 
тера через таблицы стандартных входов, 
поддерживая общепринятое соглашение обме- 
на, будут выполняться на ПРК «Орион-128». 
К сожалению, таких программ не так много. 
Чаще всего программисты не выполняют это 
соглашение и для достижения определенных 
целей максимально используют аппаратные 
особенности компьютеров (в таких программах 
есть обращения к портам ввода-вывода, экран- 
ной области памяти, а также используются 
подпрограммы МОНИТОРа, не определенные 
во входной таблице, и их служебные ячейки 
памяти). Это в полной мере относится и к боль- 
шей части программ, опубликованных в жур- 
нале. 

Поэтому говорить о переносимости програм- 
много обеспечения можно, только учитывая 
схемотехническое построение и различия в про- 
граммной структуре 
дио-86РК» и «Орион-128». 


В. СУГОНЯКО, В. САФРОНОВ 
Московская обл. 
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последнее время широкое рас- 

пространение получила звуко- 
воспроизводящая аппаратура с так 
называемым «полным автостопом», 
т. е. отключающаяся от сети при 
окончании воспроизведения про- 
граммы. Популярный электропро- 
игрыватель «Ария-102», например, 
всегда отключен от сети, если его 
диск не вращается. Однако это 
преимущество не используется в 
полной мере: усилитель ЗЧ, че- 
рез который прослушивалась 
программа, остается включенным. 

Предлагаемое устройство (рис. 1) 
предназначено для отключения 
УЗЧ при срабатывании автостопа 
подключенной к нему аппаратуры. 
Устройство может быть смонтиро- 
вано непосредственно в корпусе 
усилителя и рассчитано на работу 
с различными приборами, имею- 
щими системы полного автостопа. 

Аппарат с автостопом, например 
электропроигрыватель, следует 
подключить к розетке Х$2. В од- 
ну из ее цепей включены диоды 
Ур! —\У04. При подаче на вилку 
ХР| сетевого напряжения, нажа- 
тии включателя усилителя ЗА! и 
запуске электропроигрывателя на 
группе диодов образуется падение 
иапряжения. Оно включает излуча- 
тель транзисторной оптопары 91, 
в результате чего открывается 
транзистор УТ2 и срабатывает 
реле К1. Реле своими контактами 
К!.Г и К!.2 блокирует выводы 
включателя 5А1. Если теперь ЗАТ 
перевести в выключенное состоя- 
ние, то усилитель и электро- 
проигрыватель (и устройство, под- 
ключенное к розетке ХУ!) оста- 
нутся включенными до момента 
срабатывания системы автостопа. 

Автостоп электропроигрывателя 
при срабатывании разрывает цепь 
питания по переменному току, па- 
дение иапряжения на диодах 
Ур1—\У04 отсутствует, выклю- 
чается излучатель оптопары 91 
и так далее до размыкания кон- 
тактоа К1.Г и К|.2. Эти контакты 
отключают все нагрузки по пере- 
менному току. 

Питание устройства автомати- 
ческого отключения осуществляет- 
ся непосредственно от выпрями- 
теля (а не от стабилизатора бло- 
ка питания, чтобы не создавать 
для него дополнительной нагруз- 
ки) усилителя. Для используемой 
оптопары и реле РЭС9 (паспорт 
РС4.529.029-00) необходимо на- 
пряжение --15 В, поэтому в усл- 


УСТРОЙСТВО 


АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ОТКЛЮЧЕНИЯ УСИЛИТЕЛЯ 


ройстве применен дополнительный 
формирователь с требуемой вели- 
чиной напряжения на транзисто- 
ре УТ!. В случае большой неста- 
бильности напряжения --40 В 
вместо резистора Еб следует при- 
менить стабилитрон (КС216Ж). 

В устройстве вместо рекомен- 
дованной оптопары можно исполь- 
зовать АОТ1Ю! и АОТ127 с лю- 
быми буквенными индексами. Дио- 
ды КД208А можно заменить на лю- 
бые кремниевые диоды с допусти- 
мым выпрямленным током до 0,5 А 
(максимальное допустимое обрат- 
ное напряжение значения не име- 
ет). 

Рисунок печатной платы и рас- 
положение на ней элементов пока- 
заны на рис. 2. 

Устройство было испытано в со- 
ставе усилителя «Кумир У-001с», 
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Рис. 2 


электропроигрывателя «Ария-102с», 
эквалайзера и показало себя на- 
дежным и удобным в эксплуата- 
ции. 


г. Красногорск 
Московской обл. Е 
р Хы 

Примечание редакции. Во избе- 
жание выхода из строя оптопары 
последовательно с  излучателем 
необходимо подключить резистор 
с сопротивлением в несколько де- 
сятков ом. Этот резистор следует 
подобрать максимально возмож- 
ной величины, при которой устрой- 
ство надежно срабатывает. 

Для надежной работы устройст- 
ва в качестве К1 необходимо при- 
менять реле с контактными груп- 
пами, рассчитанными на работу 
в цепях переменного тока напря- 
жением 220 В (РЭС22 исполнения 
РФ4.523.023-00, РЭС32 исполне- 
ния РФ4.500.335-02, РЭН29 испол- 
нения РФ4.519.021-01 и др.). 


Шифр платы — Р901155. Вы мо- 
жете ее заказать По адресу: 
125190, Москва, ПТО «Магистр-2». 
Стоимость платы 2 руб. В заказе 
нужно указать шифр платы, тре- 
буемое количество, свои фамилию, 
имя, отчество и полный почто- 
вый адрес. Заказ выполияется на- 
ложеиным платежом. 
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звестно, что в бытовых зву- 

ковоспроизводящих — комп- 
лексах, работающих от различ- 
ных источников звуковых сиг- 
налов, используется один уси- 
литель мощности звуковых ча- 
стот (УМЗЧ) с коммутатором 
входов. При переключении вхо- 
дов УМЗЧ необходимо включить 
питание одного источника сиг- 
нала и одновременно выключить 
питание другого, что создает оп- 
ределенные неудобства при 
эксплуатации комплекса. 


В предлагаемом вниманию ра- 
диолюбителей электронном ком- 
мутаторе входов на источник 
сигнала, подключенный ко входу 
УМЗЧ, питание подается авто- 
матически. Принципиальная 
схема коммутатора показана на 
рисунке. Он состоит из узла уп- 
равления на кнопках $В1—$В4, 
шифратора на диодах \У03— 
\010 и резисторах 82, В3, 
К4, ЕВ5, Е5-триггеров на эле- 
ментах 001.1, 001.2 микросхе- 
мы ООф, устройства индика- 
ции на микросхеме ОПЗ, транзи- 
сторах УТ1 —УТ4 и светодиодах 
НЕ1—Н14, узла задержки на 
диодах УО1—У02, конденсато- 
ре С4 и резисторе Вб, оптрон- 
но-тринисторных ключе на 
оптронах 01—04, тринисто- 
рах \У$1—\$4 и диодных мос- 
тах У011—\1044 и собственно 
электронных коммутаторов на 
микросхеме ОО2. 


Работает коммутатор входов 
следующим образом. При вклю- 
чении питания ток, заряжаю- 
щий конденсатор СЗ, переклю- 
чает триггеры 001.1, 001.2 ис 
их выходов нулевые уроани сиг- 
налов подаются на адресные 
входы мультиплексора 002 и 
дешифратора 003. На выходе 
«0» последнего появляется на- 
пряжение высокого уровня, от- 
крывающее транзистор УТ1, ток 
которого включает светодиод 
НЕ1. Его свечение индицирует 
подключение к УМЗЧ первого 
источника сигнала. Одновре- 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ 
КОММУТАТОР 
ВХОДОВ УМЗЧ 


менно загорается и светодиод 
оптрона 01, транзистор кото- 
рого переходит в режим насы- 
щения и открывает тринистор 
\$1, включающий напряжение 
питания первого источника сиг- 
нала. 
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Для подключения к УМЗЧ 
любого другого входа достаточ- 
но нажать на нужную кнопку. 
Ее код запишется в триггеры 
001.1, 001.2, и мультиплексор 
002 произведет необходимые 
переключения. В результате за- 
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горится светодиод, сигнализи- 
рующий о подключении к УМЗЧ 
соответствующего входа, и на 
подключенный к нему источник 
сигнала поступит напряжение 
питания. 


Рассмотрим теперь работу уз- 
ла задержки. Дело в том, что при 
включенном питании при нажа- 
тии на любую из кнопок через 
диоды УО1, УО2 заряжается 
конденсатор С4. В результате 
при переключении входов на 
разрешающий вход Е1 мульти- 
плексора 002 подается уро- 
вень логической единицы, за- 
прещающий коммутацию входов 
на время завершения переход- 
ных процессов во включенном 
устройстве источника сигнала. 
После разрядки конденсатора 
С4 на разрешающем входе муль- 
типлексора устанавливается 
уровень логического нуля и он 
производит необходимую ком- 
мутацию. 

Налаживание коммутатора 
сводится к подбору резисторов 
Е7—ЕВШ и К!3, В 16, В19, К22. 
С помощью первой группы рези- 
сторов устанавливают токи све- 
тодиодов НЁЕЛ—НЕ4, а с по- 
мощью второй — токи управ- 
ляющих электродов тринисторов 
У$1—\5$4. При подборе ре- 
зисторов В13, В16, В19, В22 
необходимо вместо них поста- 
вить переменный резистор со- 
противлением 100 кОм и, умень- 
шая его сопротивление, добить- 
ся полного открывания соответ- 
ствующего тринистора, после 
чего, измерив полученное сопро- 
тивление переменного резисто- 
ра, подпаять резистор прибли- 
зительно равного сопротивле- 
ния. 


В коммутаторе вместо КД522Б 
можно применить любые мало- 
мощные кремниевые диоды, а 
также любые маломощные тран- 
зисторы соответствующей 
структуры. При отсутствии 
мультиплексора К.561К ПИ вмес- 
то него можно применить две 
микросхемы К561КТЗ или 
К176 КТТ, включив их по тра- 
диционной схеме (см. статью 
В. Кривошеина «Электронный 
коммутатор входов» в «Радио», 
1989, № 11, с. 56). 


, И. ГАЙМАЛОВ 
г. Уфа 


ИЗМЕРЕНИЯ 


ВЗВЕШИВАЮЩИЙ 
ФИЛЬТР 


ри измерении уровня шу- 
По» различной звуковоспро- 
изводящей аппаратуры с целью 
получения результатов, адек- 
ватных субъективным ощуще- 
ниям слушателя, необходимо 
применять измерители, харак- 
теристики которых учитывают 


особенности человеческого 
слуха. 
Спектральную  чувствитель- 


ность слуха при таких изме- 
рениях учитывают с помощью 
так называемых взвешивающих 
фильтров, имеющих соответст- 
вующие амплитудно-частотные 
характеристики (АЧХ). Одной 
из наиболее распространенных 
АЧХ взвешивающих фильтров 
является рекомендованная пуб- 
ликацией МЭК 268-1 (так назы- 
ваемая кривая МЭК-А) и при- 
веденная вместе с допусками 
в [1]. 

В радиолюбительской лите- 
ратуре уже встречались описа- 
ния взвешивающих фильтроа 
с характеристикой МЭК-А И, 2, 
3], однако все они представ- 
ляют собой активные фильтры. 
Наряду с преимуществами (вы- 
сокая чувствительность, незави- 
симость характеристик от вы- 
ходного импеданса исследуе- 
мого устройства) они обладают 
и недостатками (сложность кон- 
струкции и необходимость ис- 
пользования источников пита- 
ния), в ряде случаев сдерживаю- 
щих их использование. 

При наличии достаточно чув- 
ствительного милливольтметра 
фильтр можно выполнить в ви- 
де пассивной конструкции, 
включенной между выходом 
испытуемого устройства и вхо- 





дом милливольтметра. Возмож- 
ны два варианта исполнения та- 
кого фильтра. 
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Рис. 1 


Вариант по схеме рис. 1 пред- 
назначен для совместной работы 
только с конкретным типом мил- 
ливольтметра, для которого рас- 
считаны резистор В4 и кон- 
денсатор СЗ: 


С3=280—С,„», 
в4=0,98 „„/ (В „к— 0,9), 
где С,х, Вьх входная ем- 


кость и входное сопротивление 
используемого милливольтметра 
в пикофарадах и 
соответственно. 

Для некоторых промышлен- 
ных типов приборов значения СЗ 
и В4 приведены в таблице. 


мегаомах 





При работе от источника 
сигнала с нулевым выходным 
сопротивлением этот вариант 
фильтра имеет коэффициент 
передачи на частоте 1000 Гц 
—8 дБ, а отклонение АЧХ от 
нормируемой не превышает 
30 % допусков, указанных в [1]. 
При работе от источника сиг- 
нала с выходным сопротивле- 
нием 22 кОм коэффициент пе- 
редачи на частоте 1000 Гц 
составляет —8,5 дБ, а погреш- 
ность АЧХ остается в тех же 
пределах. Совместно с милли- 
вольтметром, регистрирующим 
уровень 0,3 мВ, фильтр с та- 
кими характеристиками позво- 
ляет измерять уровень шума 
—60 дБ (за 0 дБ принимается 
уровень сигнала 775 мВ), что 
для любительских целей в целом 
ряде случаев вполне достаточно. 


С! 2200 82 100к 8$ 160к 





Рис. 2 


Вариант фильтра, схема кото- 
рого приведена на рис. 2, пред- 
назначен для совместной работы 
с любым  милливольтметром, 
имечщим входное сопротивле- 
ние не менее 900 кОм и вход- 
ную емкость не более 100 пФ. 
Этот вариант фильтра при рабо- 
те от источника сигнала с вы- 
ходным сопротивлением не бо- 
лее 8,2 кОм имеет коэффициент 
передачи на частоте 1000 Гц 
—10 дБ, а погрешность АЧХ 
не выходит за допуски, указан- 
ные в [1]. 

Преимуществами первого ва- 
рианта являются более высокий 
коэффициент передачи, мень- 
шая погрешность АЧХ и мень- 
шая зависимость параметров от 
выходного сопротивления испы- 
туемого устройства. Достоинст- 
вом второго варианта является 
его универсальность по отно- 
шению к применяемому при- 
бору. 

Первый вариант фильтра це- 
лесообразно смонтировать в не- 
большом корпусе, закреплен- 
ном непосредственно на кабель- 
ном соединителе входа милли- 
вольтметра, или выполнить в ви- 
де насадки на активный щуп 
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(для В3-48 или аналогичного). 
Номинал емкости СЗ в таблице 
указан именно для такой конст- 
рукции (емкость кабеля между 
фильтром и прибором принята 
равной нулю). Наличие кабеля 
между выходом фильтра и вхо- 
дом прибора крайне нежелатель- 
но, так как наводки на него 
могут исказить результаты из- 
мерений. 

Конструкция второго вариан- 
та произвольная, важно лишь, 
чтобы размеры корпуса фильтра 
и длина соединительного кабе- 
ля между фильтром и прибо- 
ром были минимальными. 

В любом случае фильтр сле- 
дует тщательно экранировать, 
разделив при этом экран и об- 
щий провод сигнальной цепи. 
Кабель связи с испытуемым уст- 
ройством иеобходимо выполни гь 
в виде витой экранированной 
пары, причем экран этого кабе- 
ля следует соединить с экра- 
ном фильтра, а общий провод 
сигнальной цепи подключить к 
экрану непосредственно у выхо- 
да фильтра. 

При измерениях взвешиваю- 
щий фильтр подключают между 
испытуемым устройством и мил- 
ливольтметром. Так как фильт- 
ры вносят затухание, то при 
отсчете полученную величину 
следует увеличить на 8 дБ 
(в 2,5 раза) при использова- 
нии первого варианта и на 10 дБ 
(в 3,16 раза) при использова- 
нии второго варианта фильтра. 

По существующим методикам 
измерение шумов радиоэлекл- 
ронных устройств осуществляют 
среднеквадратичными вольтмет- 
рами. Все перечисленные в таб- 
лице промышленные приборы 
относятся именно к такому типу. 
Использование других типов 
вольтметров недопустимо, так 
как это приведет к искаженным 
и несоответствующим действи- 
тельности результатам. 


А. ВОРШЕВ 


г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Сухов Н. Среднеквадратичный 
милливольтметр.— Радио, 1981, 
№ 11, с. 53. 

2. Взвешивающий фильтр.— Ра- 
дио, 1980, № 4, с. 58. 

3.Игнатьев Ю. Взвешивающий 
фильтр.— Радиоежегодник, 1987. 
— М., ДОСААФ СССР, с. 161—169. 


НА КНИЖНОЙ 
ПОЛКЕ 


Системы автоматического управле- 
ния с микро-ЭВМ / В. Н. Дроздов, 
И. В. Мирошник, В. И. Скорубский.— 
Л.: Машиностроение, Ленингр. отд-иие, 
1989. 

Центральное место в книге занимают 
вопросы синтеза машинно-орнентиро- 
ванных алгоритмов управления — фор- 
мализованных правил расчета управляю- 
щих воздействий в реальиом масштабе 
времени. Алгоритмы позволяют решить 
три базовые задачи автоматики: стабили- 
зации, слежения и термииального управ- 
ления. На их основе можио построить 
и более сложные многорежимные систе- 
мы управления технологическим обору- 
доаанием. 

Большое внимание уделено принципам 
организации технических и программных 
средств управляющих микро-ЭВМ, рас- 
смотрены особенности программной реа- 
лизации локальных алгоритмов управле- 
ния и переключения структуры, а также 
системные средства реального времени 
и автоматизации программирования. 
Для лучшего усвоения материала ос- 
новные положения проиллюстрированы 
примерами. 

Цена — Тр. 20 к. 


Тимофеев Б. С. Автоматическая на- 
стройка телевизионных систем с помо- 
щью мнкро-ЭВМ.— М.: Радио и связь, 
1988. 

Предлагаемая книга призаана осве- 
тить опыт практического применения 
микропроцессоров в телевизионных си- 
стемах. В ней рассмотрены вопросы ав- 
томатической настройки параметроа све- 
тового и электрического режимов си- 
стем черно-белого и цветного телеви- 
дения с использованием встроенных 
микро-ЭВМ. Приведеиы также объек- 
тивные показатели качества ТВ снстем, 
виды искажений и способы формирова- 
ния корректирующих сигналов с ис- 
пользованием различных базисных 
функций, оптимальные алгоритмы опти- 
мизации ТВ систем. Рассказано в кни- 
ге и о результатах разработки микро- 
процессорной системы автоматической 


настройки камер цветного телевидения- 
Цена — 1 р. 20 к. 


Автоматизированное проектирование 
антенн и устройств СВЧ / Д. И. Воскре- 
сенский, С. Д. Кременецкий, А. Ю. Гри- 
нев, Ю. В. Котов: Учебн. пособие для 
вузов. М.: Радио и саязь, 1988. 

Книга состоит из двух частей. В первой 
кратко изложены общие вопросы аатома- 
тизированного проектирования (АП) 
и вариациоиные методы параметриче- 
ского синтеза устройств. Во аторой части 
рассмотрены на конкретных примерах 
этапы АП различных типов излучающих 
н распределительных систем антенн с 
учетом специфики расчета и примене- 
ния. Большое анимание уделено в книге 
АП сканирующих аитенных решеток. 
Цена — 85 коп. 


Желающие приобрести книгу могут 
обращаться по адресу: 103031, Москва, 
ул. Петровка, 15, магазин № 8, отдел 
«Книга-почтой». 





РАДИО № 11, 1990 г. 


ИЗ РЕДАКЦИОННОЙ ПОЧТЫ 


И СНОВА 


0 КООПЕРАТИВАХ... 


атериал был уже практически 

готов, когда из отдела писем 
принесли очередную почту, в кото- 
рой было письмо А. М. Ладын- 
ского из Липецка. Вопросы, под- 
нятые в нем, вписывались в те- 
му статьи, более того, речь в нем 
шла о кооперативе, очередное 
объявление которого готовилось 
для публикации в ближайший но- 
мер. 

Воспользовавшись рекламой ко- 
оператива «О’кей», опубликованной 
в декабрьском иомере журнала 
за прошлый год, А. М. Ладынский 
заказал печатные платы и оплатил 
свой заказ. Прождав три месяца 
и не получив платы, ои решил по- 
звонить по телефону, указаниому 
в рекламе. Каково же было его 
изумление, когда ему сообщили, 
что кооператив... закрыт. 

Поскольку речь шла о москов- 
ском кооперативе, было решено 
тут же проверить эту информа- 


цию. Первый звонок — по теле- 
фону, указанному в объявлении. 
Ответ — тот же: «Кооператив за- 


крыт». Серия звоиков в исполком 
в конце концов вывела нас на пред- 
седателя кооператива «О’кей» 
К. А. Тимошенко. Все оказалось 
очень просто: кооператив по- 
прежиему функционирует, но по 
ряду обстоятельств телефон, при- 
веденный в рекламном объявлении, 
на кооператив больше не работал. 
Казалось, чего проще, уж коль 
возникла такая ситуация, извести 
об этом через журнал своих по- 
тенциальных клиентов. Но этого 
не было сделано. Больше того, нам 
так н не удалось убедить пред- 
седателя в его неправоте. Впро- 
чем, заботиться о своей репута- 
ции — дело собственно самого 
кооператива. Редакция (мы уже не- 
однократно писали об этом) не не- 
сет ответственности за работу рек- 
ламируемых на страницах журна- 
ла организаций. Единственное, что 
можно сказать в данном случае: 
«С «О’кей», видимо, не все о’кей». 
А вот что пишет нам С. И. Зи- 
новьев из Кривого Рога: 
«Кооператив «Электроник» из 
Уссурийска уже полгода молчит: 
ни радиодеталей, ни ответа. Ана- 


_ логично ведет себя московский ко- 





оператив «Техника» и его служ- 
ба «Информ». Цех звукозаписи 
«Атом» из Волгодоиска ни на йоту 
не соответствует рекламе. 

Предлагаю! В отдельной рубри- 
ке публиковать адреса таких вот 
кооперативов, чтобы не злоупот- 
реблять временем и здоровьем 
своих подписчиков». 


Все настойчивее звучат подоб- 
иые просьбы читателей. Выражают 
они их, естественно, по-разному, 
но все сводится к тому, чтобы 
«завести в журнале антирекламу», 
как пишет С. Ю. Ларионов из 


Барабинска Новосибирской об- 
ласти. 
Понимая и разделяя чувства 


радиолюбителей, редакция, однако, 
не может на это решиться. В са- 
мом деле, на чем мы можем 
основываться, объявляя © пло- 
хой работе того или иного коопе- 
ратива? Только на письмах чита- 
телей, других возможностей у нас 
просто нет. Сколько мы получаем 
таких писем? Для примера при- 
ведем данные за июль этого года 
(приблизительно такие же цифры 
и в другие месяцы). Максималь- 
ное число писем пришло по ко- 
оперативу «Экспресс» (Новосибир- 
ская область): получено четыре 
письма, в трех из которых дана 
отрицательная оценка его работы, 
а автор четвертого просит пере- 
дать ему слова благодарности. 


Кооператив «Линия» (Москва) по- 
лучил два отрицательных и один 
положительный отзыв, кооператив 
«Фортуна» (Ленинград) и ДХО 
«Прометей» (Одесса) — соответст- 
венно три и два отрицательных. 
Кроме названных, По одному 
отрицательному отклику пришло 
в адрес кооперативов «Раднолю- 
битель» (Новокузнецк), «Микро» 
(Витебск), «Импульс» (Одесса), 
СМЦ «Планета» (Воронеж). Один 
положительный отклик получен 
о кооперативе «Элин» из Ильи- 
чевска Одесской области. 

Согласитесь, что выносить при- 
говор на основании всего лншь 
нескольких читательских писем 
было бы с нашей стороны некор- 
ректно. Да и налнчие в почте 
писем с отрицательными отклика- 
ми еще не свидетельствует о пре- 
обладании отрицательных момен- 
тов в работе кооперативов. Радио- 
любитель, чей заказ был выполнен, 
скорее всего примет это как долж- 
ное и не сообщит о своей ра- 
дости редакции. А тот, кто потер- 
пел неудачу или вступил в конф- 
ликтную ситуацию, чаще всего 
пишет н в кооператив, и в редак- 
цию. Получив такое письмо, мы 
направляем его тем, о ком идет 
речь, надеясь, что возникшее не- 
доразумение будет разрешено. И, 
судя по редакционной почте, в 
болыпинстве случаев так и про- 
исходит, потому что повторные жа- 
лобы очень редки. 


Но бывают истории, которые 
так и просятся на страиицы жур- 
нала. С одной из них мы позна- 
комили читателей вначале. Вот 
еще одна, рассказанная В. Стрю- 
ком из Белгорода. Мы приводим 
его письмо почти полностью. На- 
деемся, что читатель извинит нас, 
но именно так, как описано в нем, 
случилось со всеми, кто обращал- 
ся в редакцию по поводу коопе- 
ратива «Рапира» (г. Дубна Мос- 
ковской обл.). 

«Решил написать Вам о коопера- 
тиве «Рапира», объявление кото- 
рого опубликовано в Вашем жур- 
нале № 1 за текущий год,— 
сообщает В. Стрюк.— Я очень 
сожалею, что с ним связался, 
так как вот уже почти пять меся- 
цев не могу получить заказанные 
две печатные платы и чертежи на 
них, разработанные мною. Но все 
по порядку. 

2 февраля 1990 г. позвонил 
по телефону, указанному в объяв- 
лении, председателю кооперативв 
Н. Ю. Шкобину, который подтвер- 
дил возможность изготовления 
двух двусторонних печатных плат 
по моим чертежам. 13 февраля 
отправил в адрес «Рапиры» заказ- 
ную бандероль с четырьмя чер- 
тежами с уведомлением о вру- 
чении. 19 февраля бандероль вру- 
чена адресату. Не дождавшись 
ответа, хотя в объявлении указа- 
на схема, по которой работает ко- 
оператив, звоню 5 марта Шкобину, 
который подтвердил получение 
чертежей, но предложил позво- 
нить ему еще раз 7 марта в 22.00 
по другому, вероятно, домашнему 
телефону. При этом разговоре он 
сообщил стоимость работы (2 пла- 
ты — 40 руб.) и срок изготов- 
ления — середина марта. Меня все 
это устроило. После нескольких 
моих письмеиных напоминаний 
и просьбы телеграфировать за мой 
счет срок изготовления — полу- 
чил телеграмму: «23 апреля будут 
высланы платы и чертежи». Но 
вот уже 9 июня — нет ни плат, 
ии моих чертежей. С середины мар- 
та телефон кооператива не отве= 
чает». 

Это, как уже было сказано, не 
единственный случай с кооперати- 
вом «Рапира». Многие из тех, кто 
обращался в редакцию, говорили о 
том, что уже не ждут никаких 
плат, а только лишь просили об 
одном: помочь вернуть чертежи. 
Ведь на их разработку они затра- 
тили много и времени и сил. 

Так, кто же должен разобраться 
с деятельностью этого кооперати- 
ва? Ответ однозначен: исполком, 
зарегистрировавший его. 

Реклама — есть реклама. Ве- 
рить или не верить ей, пользо- 
ваться рекламируемыми услугами 
кооперативов и предприятий или 
не пользоваться — каждый ре- 
шает сам. Мы же оставляем за со- 
бой право рассказывать на стра- 
ницах журнала об опыте общения 
наших читателей с рекламодате- 
лями. 
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РЕГУЛИРОВАНИЕ 
СКВАЖНОСТИ 
ИМПУЛЬСОВ 


На рис. 1 приведена схема муль- 
тивибратора. Применение в данном 
устройстве микросхемы В555 по- 
зволило добиться регулирования 
скважности импульсов в широких 
пределах. Это достигнуто тем, что 
разделены цепн зарядкн и разряд- 
ки конденсатора С1. При высоком 
уровне на выходе микросхемы (вы- 
вод 3) транзисторы УТ! и УТ2 от- 
крыты. В это время конденсатор 
С1 заряжается через транзистор 
УТ1, резистор ВА и часть ВА 
переменного резистора ВР1. При 
достижении на нем напряжения 
уровня 0,66 О, мультивибратор пе- 


%7к 
ЕР! 500 к 


УТ2 
273904 


Рис. 1 


реходит в состояние с низким уров- 
нем сигнала на выходе. Теперь 
конденсатор С1 разряжается че- 
рез часть Ев переменного рези- 
стора ЕР1, резистор Вр и внутрен- 
нюю цепь разряда (вывод 7) мик- 
росхемы. При уровне напряжения 
на нем 0,33 О; мультивибратор 
переходит в первоначальное со- 
стояние с высоким уровнем на 
выходе. Таким образом, время за- 
рядки (#1) и разрядки (12) мож- 
но регулировать переменным рези- 


стором. Скважность импульсов 
определяется соотношением ре- 
зисторов 

Т__ ВАР ВВ 

и ВАТА ^ 


При указанных на схеме значе- 
ниях сопротивлений скважность 
регулируется от 2 до 98 при неиз- 
менной частоте генерации. 

«Кайго, Еегпзейеп, 
Неюгопти», 1988, № 1 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ 
ТАЙМЕРА СЕРИИ 555 


Этот материал заимствован из различиых зарубежных журналов. 
Учитывая, что в каждой стране существует своя система индексации 
типономиналов микросхем, в приводимых здесь схемах будут встречаться 
различные их наименования: 555, В555. По своей сутн они одинаковы, 
Всем им соответствует отечественный варнант интегрального тайме- 
ра КР1006ВИ1 — аналог полный {электрические параметры, конструк- 
тивное исполнение, нумерация выводов). Сведения 0б этой микро- 
схеме были приведены в «Радио» № 7 за 1986 г. (с. 57, 58). 


ЛИНЕЙНОЕ РЕГУЛИРО- 
ВАНИЕ ЧАСТОТЫ 
МУЛЬТИВИБРАТОРА 


На рис. 2 приведен модернизи- 
рованный вариант классической 
схемы генератора прямоугольных 
импульсов с интегральной микро- 
схемой серии 555. В данном 
устройстве зарядка и разрядка 
времязадающего конденсатора С1 
осуществляется через диодный 
мост УБ1—УО4 и два источника 






Рис. 2 


тока на транзисторах УТЗ и У74, 
которые управляются работой 
транзистора УТ2. 

Частота генерации колебаний на 
выходе изменяется линейно пере- 
менным резистором Е2. При ука- 


занных на схеме значениях эле- 
ментов можно получить двадцати- 
кратное изменение частоты, при 
среднем положении Е2 частота ге- 
нерации — 1 кГц. 

Вместо переменного резистора 
частоту колебаний можно регули- 
роаать подачей внешнего постоян- 
ного напряжения на базу тран- 
зистора УТ2. Эмиттерный пере- 
ход транзистора УТ1 обеспечи-“ 
вает необходимую термостабилиза- 
цию работы устройства. 

Если требования к линейности 
регулнрования не очень жестки, 
устройство может быть выполнено 
с стократным изменением частоты. 
«Радио, телевизия, електроника», 

1989, № 8 


РЕГУЛИРОВАНИЕ ЯРКО- 
СТИ ЦИФРОВОГО 
ИНДИКАТОРА 


Устройства с люминесцентными 
индикаторами (стационарные 
электронные часы, информацион- 
ные табло и др.) удобны в поль- 
зовании только при большом конт- 
расте светящихся сегментов. На- 
пример, в затемненном помещении 


Выход 


(2 0,01 мк 


Ур1-ир4 205607, 
УТ5 215850 


достаточно и небольшого тока 
анода-сегмента для нормального 
его визуального наблюдения. Но 
при большой освещенности поме- 
щения и яркость свечения элемен- 
тов индикатора должна быть зна- 
чительно выше, что достигается 


ВТ 
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Рис. 3 


увеличением тока через светящий- 
ся сегмент. В таком случае очень 
удобно применить широтно-им- 
пульсный метод регулирования 
яркости свечения индикаторов в за- 
висимости от окружающей осве- 
щенности. 

Схемотехнический вариант ре- 
шения автоматического управле- 
ния яркостью иидикатора широт- 
но-импульсным методом показан 
на рис. 3. Между катодом ииди- 
катора и общей шиной питания 
включено регулирующее звено. Оио 
представляет собой мультивибра- 
тор, реализованный по схеме тай- 
мера. Резистор Вв включен между 
управляющим входом и выходом 
микросхемы в цепь, которая опре- 
деляет время заряда конденсатора 
С1 до уровня 0,66 Огит. В этой 
цепи подключен и фоторезистор 
В, от степени освещенности 
которого зависят скорость зарядки 
конденсатора и скважность гене- 
рируемых колебаний. При малой 
освещенности фоторезистора Кд 
время, в течение которого уровень 
сигнала на выходе (вывод 3) низ- 
кий, существенно меныше по срав- 
нению с временем, в которое сиг- 
нал имеет высокий уровень. 

При сильной освещенности про- 
цесс обратный. 

Без диода УШ1 длительность 
низкого уровня составляет 50 % 
от периода колебаний, а его под- 
ключение позволит увеличить это 
время до 95 %. 

Так как темновое сопротивле- 
ние фоторезистора порядка не- 
скольких мегаом, то, чтобы избе- 
жать мерцания иидикатора, парал- 


и ГИЯ 


Рис. 4 


бощий катод 


Малая 
освещенность 


Большая 
освещенность 


фоторезистору  необхо- 
димо подключить резистор с со- 
противлением 470 кОм. 


лельно 


«Ва@го, Еегпзейеп, НемтотЁ», 
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УСТРОЙСТВО 
ПЕРИОДИЧЕСКОГО 
ОТКЛЮЧЕНИЯ 
НАГРУЗКИ В ЦЕПИ 
ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 


Устройство, схема которого по- 
казана на рис. 4, можно исполь- 
зовать для периодического под- 
ключения и отключения нагруз- 
ки в цепи переменного тока, на- 
пример, световую рекламу, ново- 
годнюю гирлянду, звуковой сиг- 
нализатор и др. 

Включение нагрузки осуществ- 
лено через симметричный тиристор 
(симистор) У$1, который управ- 





ляется через транзистор УТ1 от 
генератора на микросхеме ОО]. 
Частота генератора  устанавли- 
вается выбором конденсатора С2 
и резисторов ЕВ1, Е2 и опреде 
ляет интервалы включения иа- 
грузки. О состоянии включения 
нагрузки можно судить по работе 
светодиодного индикатора НП, 
он же помогает осуществить конт- 
роль частоты генератора даже при 
отключенной нагрузке. 

В конструкции возможно исполь- 
зовать трансформвтор питания с 
мощностью до 5 Вт. 

Использование устройства тре- 
бует особого внимания, так как 
элементы нагрузки и их соедиии- 
тельных цепей находятся под фа- 
зовым напряжением питающей се- 
ти переменного тока. Поэтому тре- 
буется тщательное соблюдение 
мер безопасной работы, а свмо уст- 
ройство следует разместить в 
пластмассовом корпусе. 


«№ Наш: Рацеиг», 1988, № 12 


ЗАМЕДЛЕННОЕ 
ОТКЛЮЧЕНИЕ 

‚; ОСВЕЩЕНИЯ В САЛОНЕ 
АВТОМОБИЛЯ 


Устройство реле времени (рис. 5) 
осуществляет замедление иа 10... 
15 с отключение освещения в салоне 
автомобиля после закрывания две- 
рей. В течение этого времени води- 
тель может спокойно оглядеть при- 
борную доску и вставить ключ 
зажигания. 

При закрытых дверях автомоби- 
ля контакты ЗА1 разомкнуты 
и лампа освещения ЕТ. не све- 
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91.5.74/ 273167 
заряжаются соответственно через 
цепи УО1В3 и УЮ!Е4. Поддер- 
жание напряжения на конденсато- 
ре С2 защищает таймер от лож- 
ных срабатываний из-за импульс- 
ных помех при запуске двигателя 
и при его работе. После зарядки 
коидеисатора С1 на выводе 3 
микросхемы напряжение близко к 
нулю и транзисторы УТ1—УТЗ 
закрыты. 

При открывании дверей контакты 
ЗА1 замыкаются, лампа в сало- 
не светится, конденсатор С раз- 
ряжается через цепь У02 ЕВ1, 


(Окониание на с. 75) 
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магнитного поля. В этом слу- 
чае контакты геркона зани- 
мают исходное положение, 
показанное на схеме. Транзи- 
стор УТ2 закрыт, тринистор 
\$1 выключен, диодный мост 
\УО6 не шунтирует сетевой вы- 
ключатель и свет в помеще- 
нии не горит. Таково первона- 
чальное состояние автомата. 

Как только дверь открыва- 
ют и входят в помещение, 
стальной уголок отдаляется 


При закрывания двери сталь- 
ной уголок вновь войдет в про- 
межуток между герконом и 
магнитом. Контакты геркона 
установятся в исходное состоя- 
ние, но уровень логического 
сигнала на инверсном выходе 
триггера 001.2 не изменится. 
Свет в помещении будет го- 
реть. 


Когда же дверь откроют 
вторично, чтобы выйти из по- 


ВГОМОЧЬРАДИОКРУЖКУ 





АВТОМАТ 
УПРАВЛЕНИЯ 
ОСВЕЩЕНИЕМ 

949.24 

Порою мы забываем вы- 
ключить свет в подсобном по- 
мещении, скажем, в ванной 
комнате, и он горит понапрас- 
ну часами, «накручивая» по- 
казания счетчика. Такого не 
случится, если помещение бу- 
дет оборудовано предлагае- 
мым автоматом. Тогда при 
первом открывании двери, 
когда в помещение нужно 
войти, свет будет зажигаться, 
а при втором (когда выхо- 
дят) — гаснуть. 


Автомат (рис. 1) питается 
от осветительной сети, а его 
управляющая цепь подсоеди- 
няется параллельно контак- 
там нмеющегося выключателя 
света подсобного помещения. 
Поэтому при необходимости, 
скажем, уборки помещения, 
свет в нем можно зажечь на- 
ружным выключателем. 


Датчиком автомата являет- 
ся геркон (герметизирован- 
ный контакт) 5Р1 с переклю- 
чающими контактами. Его 
укрепляют на верхней пере- 
кладине дверной коробки в 
вертикальном положении м 
размещают вблизи геркона 
постоянный магнит. К двери 
же крепят стальной уголок, 
который при закрытой двери 
находится между герконом и 
магнитом, защищая геркон от 
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Рис. 1 


от геркона. Поле магнита воз- 
действует на геркон, и его 


подвижная пластина переме- 
щается от одной контактной 
пластины к другой. Уровень 
логического О переходит с 
входного вывода К триггера 
001.1 на вывод $. В итоге на 
инверсном выходе триггера 
001.2 появляется уровень ло- 
гической 1, открываются тран- 
зистор УТ2 и тринистор \$1. 
Диодный мост шунтирует вы- 
ключатель освещения и свет 
в помещений вспыхивает. 


Триггер 001.1 необходим 
для защиты автомата от дре- 
безга контактов геркона, а 
0061.2 выполняет роль счетчи- 
ка по модулю 2. 


И! АТ8076 
К1* 100 
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мещения, вновь «сработает» 
геркон. Но на этот раз на ин- 
версном выходе триггера 
201.2 логический сигнал из- 
менится на протнвоположный, 
транзистор УТ2 закроется, три- 
нистор включится и свет по- 
гаснет. После закрывання две- 
ри автомат вернется в исход- 
ное состояние. 


Постоянное напряжение для 
питания автомата снимается 
с блока, выполненного по 
общензвестной схеме со ста- 
билизацией выходного напря- 
жения. 

В автомате могут быть ис- 
пользованы резисторы 
МЛТ-0,25 или МЛТ-0,125; кон- 
денсатор С1 — К50-6, осталь- 
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стора КУ202Н подойдет 
КУ202К, КУ202Л, КУ202М, 
КУ201К, КУ201Л. 
Трансформатор питания 
Т1 — самодельный, выполнен- 
ный на магнитопроводе 
11112Ж16. Обмотка | содер- 
жит 4400 витков провода 


ПЭВ-2 0,09, а обмотка ИП — 
140 витков ПЭВ-2 0,51. 


ПРОСТЫЕ 
ГЕНЕРАТОРЫ 
ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ 
ТЕЛЕГРАФНОЙ 
АЗБУКИ 


Хотя назначение предла- 
гаемых генераторов ЗЧ опре- 
делено в заголовке, исполь- 
зовать их можно значительно 
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ные конденсаторы — любые Часть деталей автомата 


малогабаритные. Геркон — 
любой с группой контактов 
на переключение. Кроме ука- 
занного на схеме, на месте 
УТ! можно использовать лю- 
_ бой транзистор серий КТ8О5, 
‚ КТ815, КТ817, если немного 
’ доработать печатную плату и 
‚ теплоотвод. Транзистор же 
‚ КТВО7Б следует установить на 
° теплоотвод (рис. 2), прикреп- 
’ ляемый к плате. Транзистор 
` УТ2 может быть любой из 
_ серии КТЗ15. Вместо трини- 


смонтирована на печатной пла- 
те (рис. 3) из односторонне- 
го фольгированного стекло- 
текстолита. Вместе с транс- 
форматором питания плату 
укрепляют в корпусе с крыш- 
кой и размещают корпус 
вверху дверной коробки вбли- 
зи от геркона. 


А. КАЧИКОВ 
г. Тула 





шнре, например, в многочис- 
ленных устройствах индика- 
цим м сигнализации: Для по- 
стройки же каждого генера- 
тора понадобится один-два 
логических элемента интег- 
ральной микросхемы м не- 
много недефицитных радио- 
деталей. 

Схема генератора на двух 
логических элементах 2И-НЕ 
(201.1 и 061.2), головных 
телефонах ВЕ1 и конденсаторе 
С1 приведена на рис. 4, а. Те- 
лефоны включены в цепь от- 
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зи логического элемента и 
обеспечивают выход элемен- 
та на линейный участок пере- 
даточной характеристики — 
это необходимо для возник- 
новения генерации. Тональ- 
ность звукового сигнала в те- 
лефонах зависит от емкости 
конденсатора С1. Продолжи- 
тельность звука («точка» или 
«тире») определяется продол- 
жительностью нажатия теле- 
графного ключа $81. 

В этом генераторе хорошо 
работают элементы микро- 
схем К155ЛАЗ, К155ЛА4, 
К155ЛАб и аналогичных. Го- 
ловные телефоны — любые, 
сопротивлением 75...1000 Ом. 

Конечно, громкость звука в 
телефонах невысокая — она 
достаточна лишь при индиви- 
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дуальном изучении телеграф- 
ной азбуки. Если же генера- 
тор будет использоваться в 
роли звукового сигнализато- 
ра, громкость звука можно 
повысить заменой телефонов 
малогабаритной динамической 
головкой мощностью 0,05— 
0,25 Вт. Поскольку сопротив- 
ление такой головки сравни- 
тельно невелико — 6—10 Ом, 
придется использовать согла- 
сующий элемент, в роли кото- 
рого может выступить выход- 
ной трансформатор усилите- 
ля ЗЧ малогабаритного тран- 
зисторного радиоприемника. 
Половину первичной обмотки 
такого трансформатора вклю- 
чают вместо головных теле- 
фонов, а к выводам вторичной 
обмотки подсоединяют дина- 
мическую головку. 

При наличии указанных вы- 
ходного трансформатора и ди- 
намической головки можно 
собрать более «громкий» ге- 
нератор по схеме, приведен- 
ной на рис. 4, 6. Его выходная 
мощность достигает 15: 
20 мВт. Тональность звука 
в головных телефонах можно 
изменять в небольших преде- 
лах подбором оксидного кон- 
денсатора. 

В этом генераторе можно 
применить практически любые 
микросхемы (кроме микро- 
схем с открытым коллектор- 
ным выходом), содержащие 
от одного до шести логиче- 
ских элементов, например, 
К155ЛА2, К155ЛАЗ, К155ЛА4. 
Но для повышения экономич- 
ности генератора следует стре- 
миться использовать микро- 
схему с меньшим числом эле- 
ментов. 

Генератор ЗЧ может быть 
собран и на КМОП-элементе 
по схеме, приведенной на 
рис. 4, в. Но головные теле- 
фоны в этом генераторе долж- 
ны быть высокоомные, сопро- 
тивлением не менее 1 кОм 
(ТОН-2 или аналогичные). 

Как показала практика, в ге- 
нераторе устойчиво работают 
логические элементы —И-НЕ 
микросхем К176ЛА7, К176 ЛАЗ, 
К176ЛА9, а также аналогич- 
ных микросхем серий К561 
и К564, но не работают эле- 
менты ИЛИ-НЕ и инверторы. 

При монтаже микросхемы 
входные выводы свободных 
элементов следует соединить 
с общим проводом. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 


ИОЗОТОДИИ 


ЗВЕЗДА 
С «БЕГЩИМИ 
ОГНЯМИ» 


Звезду на новогодней елке, 
как правило, делают либо по- 
стоянно светящейся либо пе- 
риодически вспыхивающей. Но 
более эффектно будет выглядеть 
такая звезда с расходящими- 
ся световыми лучами. Для этого 
нужно выпилить из изоляцион- 
ного материала основание по 
форме звезды (рис. 1) и рас- 
положить на нем по три ма- 
логабаритных лампы накалива- 
ния в каждом луче и одну 
лампу в центре. 

Лампы в лучах объединяют 
в группы (обведены цветной 
линией на рис. 2) и подклю- 
чают к автомату световых эф- 
фектов, обеспечивающему пери- 
одическую работу ламп в режи- 
ме «бегущий огонь» или «бе- 
гущая тень». Причем «пятерка» 
ламп Е.2, ЕЁ 5, Е, ЕЁЛ1, 
ЕТ 14 расположена ближе к 
центру звезды, «пятерка» ЕТЗ, 
ЕТ6, Е19, 2112, Е 5 —в 
середине лучей, остальная «пя- 
терка» — на концах лучей. Лам- 
па ЕТ1 находится в центре 
звезды и горит постоянно. 

Теперь об устройстве и рабо- 
те автомата. На элементах 
002.2—002.4 собран генератор 
импульсов, частота следования 
которых зависит от сопротив- 
ления резистора В12 и ем- 
кости конденсатора С2. Им- 
пульсы генератора поступают на 
кольцевой счетчик, выполнен- 
ный на триггерах ООЗ.1-—005.1. 
С прямых выходов триггеров 
импульсы управления следуют 
на входы инверторов на эле- 
ментах 201.1 — 0202.1, а с ин- 
версного выхода триггера ОО5.1 
сигнал поступает на вход дели- 
теля частоты, образованного 
триггерами 005.2 — 006.2. Вы- 
ход делителя соединен с базо- 
вой цепью транзистора УТ 
электронного реле, в которое по- 
мимо транзистора входят элект- 
ромагнитные реле К! и К2. 
Группы их контактов К!.1 — 
К2.4 в моменты переключения 
изменяют фазировку включения 
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Продолжая ежегодную традицию, 
предлагаем 

а сегодняшней «новогодней» подборке 
олисание законченной 

конструкции — автомата 

«бегущих огней» для елочной звезды, 
рассказ о доработке 

ранее описанного в нашем журнале 
программируемого 

переключателя гирлянд 

м совет ло синхронизации 

сетевым налряжением генератора импульсов 
управления тринисторными ключами. 
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ламп звезды, благодаря чему 
появляется то эффект «бегуще- 
го огня», то эффект «бегущей 
тени». 

Через контакты реле сигнал 
со входов или выходов ин- 
верторов следует на каскады 
предварительного усиления 
(транзисторы УТб — УТ19), ас 
них — на оконечные каскады 
(транзисторы УТ1—УТ-). 
В эмиттерные цепи транзисто- 
ров оконечных каскадов вклю- 
чены группы ламп лучей 
звезды. 

Предварительные и оконеч- 
ные усилительные каскады, а 
также лампы накаливания пи- 
таются от однополупериодного 
выпрямителя без фильтрующего 
конденсатора, выполненного на 
диоде УП1. К этому выпрями- 
телю подключен через развязы- 
вающий диод УГ2 стабилизатор 
напряжения на стабилитроне 
\УО03 и регулирующем транзи- 
сторе УТ12, а через диод УБ4 — 
электронное реле. Развязы- 
вающие диоды нужны для того, 
чтобы предупредить разрядку 
фильтрующих конденсаторов Сб 
и СЗ через лампы накали- 
вания. 

Цепь В1С! служит для уста- 
новки кольцевого счетчика в 
исходное состояние при вклю- 
чении устройства в сеть. 

Лампы накаливания могут 
быть на напряжение 6,3 В 
и ток 0,15 А. Правда, лампу 
Е11 можно применить и на 
большее напряжение (12 В) ли- 
бо включить последовательно с 
ней гасящий резистор, чтобы 
яркость лампы не превышала 
яркости остальных ламп. 

Резисторы — МЛТ-0,5; ок- 
сидные конденсаторы — К50-6, 
К50-3Б, К50-12, К 53-1 или дру- 
гие; конденсатор С4 — МБМ. 
Транзисторы УТ1 — УТ5 могут 
быть, кроме указанных на схеме, 
любые из серий П201 — П203, 
1213 — 0217. Их крепят на 
общем радиаторе в виде уголка 
из дюралюминия толщиной 4 мм 
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Рис. 3 


и размерами 25Ж25ж180 мм. 
Вместо транзисторов 1102 мож- 
но использовать любые из се- 
рий МПЗ5 — МПЗ8, МП!11 — 


мМп113, КТ315, вместо 
КТ6озБ — КТ60О8Б, а вместо 
П701А — любой из серий 
КТ815, КТ817. Транзистор 


УТ12 необходимо установить на 
теплоотвод в виде Г-образной 
дюралюминиевой пластины тол- 
щиной 2 мм и размерами 50. 
Ж50 мм. 

На месте диодов УО2, УО4 
могут стоять любые диоды се- 
рий Д7, Д226, КД105, а на месте 
УО1 — любой диод, рассчитан- 
ный на выпрямленный ток не ме- 
нее 2 А. Кроме того, диод 
УОТ следует установить на ра- 
диатор, размеры которого могут 
быть такие же, что и для 
транзистора УТ12. 

Электромагнитное реле К1 — 
РЭС10 паспорт РС4.524.303, 
К2 — РЭС22 паспорт РФ4.500. 
129. Трансформатор питания 
Т1 — готовый или самодельный, 
мощностью 20...25 Вт и с пере- 
менным напряжением на вто- 
ричной обмотке 10...12 В при то- 
ке нагрузки до 2 А. 

Детали автомата можно смон- 
тировать на одной или несколь- 
ких платах и соединить его 
с лампами звезды кабелем из 
шести многожильных провод- 
ников в изоляции. Вполне при- 
емлемо разъемное соединение, 
причем в качестве разъемов 
подойдут восьмиштырьковые 
ламповые панели и цоколи от 
негодных радиоламп. 

При проверке работы автома- 
та сначала измеряют ток через 
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стабилитрон УОЗ и устанавли- 
вают его равным примерно 
10 мА подбором резистора Е 14. 
После чего полбором резистора 
Е12 и конденсатора С2 (если 
это понадобится) добиваются 
желаемой скорости переключе- 
ния ламп для проявления нуж- 
ного эффекта. 


Г. ПОПОВИЧ 
г. Истра 
Московской обл. 


МОДЕРНИЗИРО- 
ВАННЫЙ — ПЕРЕ- 
КЛЮЧАТЕЛЬ ГИР- 


ВЯ о-в 


В статье О. Желюка «Про- 
граммируемый — переключатель 
гирлянд» в «Радио», 1986, № 11, 
с. 55—57 рассказывалось об ав- 
томате, собранном на четырех 
микросхемах и управляющем 
четырьмя гирляндами ламп по 
задаваемой вручную программе. 

Подобный автомат можно вы- 
полнить всего на двух Микро- 
схемах (рис. 3): одна из них 
(0ОО1Т) содержит четыре эле- 
мента «ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ», а вторая (002) — че- 
тыре О-триггера. Два элемента 
микросхемы 001 (001.2 и 
201.3) образуют генератор им- 
пульсов, причем элемент 001.2 
работает в неинвертирующем 
включении, а 001.3 — в инвер- 
тирующем. Элемент же 0101.1 
используется непосредственно в 
переключателе программ для 
выполнения шестой программы. 
В остальном принцип работы 
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переключателя гирлянд остался 
прежним. 

Для получения большого раз- 
нообразия эффектов в автомат 
введен кнопочный переключа- 
тель $82, позволяющий из- 
менять направление переключе- 
ния каналов. 

Большинство деталей автома- 
та можно смонтировать на пла- 
те (рис. 4) из двустороннего 
фольгированного стеклотексто- 
лита. 
г. Рига 


СИНХРОННЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 


Большинство переключателей 
гирлянд и автоматов световых 
эффектов собрано на тринисто- 
рах, включением которых уп- 
равляет генератор импульсов. 
Основной недостаток таких уст- 
ройств в том, что они создают 


М. БЕЛЯКОВА 
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ралиопомехи. Если же генера- 
тор переключателя или автома- 
та засинхронизировать от сети, 
т. е. «заставить» его выдавать 
импульсы в те моменты, когда 
сетевое напряжение проходит 
через нуль, то и тринисторы 
будут переключаться в эти мо- 
менты, а значит, удастся изба- 
виться от помех. 

Схема именно такого синх- 
ронного генератора приведена 
на рис. 5. Он может быть 
собран в виде отдельной при- 
‘ставки к уже построенным «но- 
вогодним» автоматам либо вой- 
ти в состав разрабатываемого 
устройства. 

На элементах 001.1 — 001.3 
собран мультивибратор, частота 
следования импульсов которого 
может изменяться переменным 
резистором от 0,5 до 3 Гц. 
Эти импульсы в прямой и ин- 
версной полярности поступают 
на входы К и $ (соответ- 
ственно вывод 9 элемента 202.1 
и вывод [3 элемента 002.3) 
синхронного В$-триггера, вы- 
полненного на микросхеме 2О2. 

Работой В$-триггера управ- 
ляет триггер Шмидта, со- 
бранный на транзисторе УТ2 
и элементе 001.4. В свою 
очередь, состояние триггера 
Шмидта зависит от уровня 
сигнала на коллекторе тран- 
зистора УТ1 усилительного ка- 
скада. На базу же этого тран- 
зистора поступает пульсирую- 
щее напряжение в виде поло- 
жительных полупериодов сете- 
вого напряжения — оно сни- 
мается, например, с однополу- 
периодного выпрямителя без 
конденсатора фильтра. 

Пока на базе транзистора 
УТ1 есть напряжение, на вы- 
ходе триггера Шмидта (вывод 
11 элемента 001.4) уровень 
логического 0. Как только на- 
пряжение на базе транзистора 
падает практически до нуля, 
«срабатывает» триггер Шмидта, 
на его выходе появляется уро- 
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вень логической 1 и В$-триг- 
гер переключается. В этот мо- 
мент на выходе триггера появ- 
ляется сигнал, управляющий 
включением тринисторов авто- 
мата. 

Транзисторы могут быть лю- 
бые из серии КТЗ15; посто- 
янные резисторы — МЛТ-0,125 
или МЛТ-0,25 (В5 желательно 
составить из двух последова- 
тельно соединенных резисторов 
примерно одинакового сопро- 
тивления и распаять один из 
них возле источника пульсирую- 
щего напряжения, а второй на 
плате генератора); переменный 
резистор В1 — СП-1 или дру- 
гой; конденсатор С1 — К50-6. 

Детали генератора, кроме пе- 
ременного резистора, могут быть 
смонтированы на плате (рис. 6) 
из двустороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита. 

Налаживание синхронного ге- 
нератора сводится к подбору 
резистора ЕВ7. Временно его 
заменяют переменным резисто- 
ром сопротивлением 470 кОм 
и устанавливают движок в край- 
нее положение, соответствую- 
щее максимальному сопротивле- 
нию между базой и эмитте- 
ром транзистора УТ1. 

Затем с помощью авометра 
или логического пробника, под- 
ключаемых к выводу 9 или 13 
микросхемы 002 (конечно, от- 
носительно общего провода) 
убеждаются в работе мультивиб- 
ратора по — периодическому 
появлению импульсов напря- 
жения. 

Далее авометр или пробник 
подключают к одному из вы- 
ходов генератора (вывод 3 или 
6 микросхемы 002) и умень- 
шают сопротивление переменно- 
го резистора (на месте В7) 
до тех пор, пока авометр или 
пробник не зафиксируют по- 
явление импульсных сигналов. 
Учтите, что при слишком ма- 
лом сопротивлении переменного 
резистора триггер будет пере- 
ключаться от большего напряже- 
ния на базе транзистора УТ1, 
а значит, возможно появление 
радиопомех от тринисторного 
переключателя. 

Остается измерить получив- 
шееся сопротивление перемен- 
ного резистора и впаять вместо 
него постоянный резистор В7 
с таким же сопротивлением. 


В. БОРТКЕВИЧ 


г. Новый Буг 
Николаевской обл. 


СТРАНИЦЫ 
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ейпцигский профессор 
Лисы Генрих Винклер 
(1703—1770) был активным 
экспериментатором в новой 
для того времени области — 
электрофизике. В 1746 г. он 
поставил лейденскую бутыл- 
ку (предшественницу лей- 
денской банки) на оловян- 
ную тарелку, обложил бу- 
тылку железной цепью и 
приблизил цепь к металли- 
ческому шару — одному из 
контактов-выводов электри- 
ческой машины. Второй вы- 
вод машины был соединен 
со стержнем, торчащим из 
бутылки. При непрерывном 
вращении машины между 
шаром и цепью периодиче- 
ски проскакивала искра. Го- 
воря по-современному, полу- 
чившийся конденсатор за- 
ряжался от электрической 
машины до напряжения про- 
боя разрядного промежут- 
ка, разряжался через этот 
промежуток, затем снова за- 
ряжался и т. д. Искры были 
видны с расстояния около 
50 м. 

Затем Винклер взял три 
большие лейденские бутыл- 
ки с водой, вставил в каж- 
дую из них конец латунного 
провода и подвесил бутылки 
так, что они примерно на 
три четверти оказались по- 


груженными в реку (дело. 


было летом 1746 г.). Про- 
вода он сплел в один общий 
провод и подключил его 
к одному из выводов элект- 
рической машины, находив- 
шейся в комнате. Бутылки 
были обвиты железной це- 
пью, которая, как и в преды- 
дущем опыте, находилась 
вблизи металлического ша- 
ра-вывода машины. Теперь 
при работе машины проска- 
кивали такие сильные искры, 
сопровождавшиеся шумом, 
что даже на солнце они бы- 
ли видны с расстояния в 
200 шагов. 

Установку Винклера мож- 
но было бы считать искро- 
вым передатчиком, будь к 
тому времени известен ра- 
диоприемник. 

Винклер был одним из 
первых сторонников гипо- 
тезы об электрической при- 
роде грозовых явлений (яр- 
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кие электрические искры, не- 
сомненно, напоминали ему 
молнию). Эту гипотезу под- 
держивали отнюдь не все 
ученые. Так, ее противником 
был крупный голландский 
физик Питер ван Мюсхен- 
брук (1692—1761). Но в 
1752 г. гипотеза была экспе- 
риментально подтверждена 
«извлечением искр из об- 
лаков», и с тех пор физики 
уже не сомневались в элект- 
Рической природе молнии. 

Заметный след в науке 
об электричестве оставил 
проживавший в Эрфурте 
шотландец знатного проис- 
хождения Эндрю (Андреас) 
Гордон (1712—1751). Из его 
многочисленных —изобрете- 
ний достаточно — назвать 
«электрический колоколь- 
чик» — своеобразный зву- 
ковой грозоотметчик. Уст- 
ройство это простое. К го- 
ризонтально расположенно- 
му проводнику, на который 
поступал электрический за- 
ряд, подвешивали на ме- 
таллической цепочке коло- 
кольчик, а рядом с ним на 
шелковой нити подвешива- 
ли металлический молото- 
чек. Когда колокольчик ока- 
зывался заряженным, к нему 
притягивался молоточек и 
ударял по колокольчику. От- 
скакивая от колокольчика, 
молоточек ударял по второ- 
му колокольчику, подвешен- 
ному с другой стороны мо- 
лоточка на шелковой нити 
и заземленный через метал- 
лическую цепочку. В ре- 
зультате с молоточка сни- 
мался заряд, полученный им 
при ударе © первый коло- 
кольчик. Если первый ко- 
локольчик по-прежнему 
оставался заряженным, мо- 
лоточек притягивался к нему 
снова и т. д. 

В сентябре 1752 г. Бенджа- 
мин Франклин (1706—1790) 
«воздвиг железный пруток 
(незаземленный громоот- 
вод}, с тем чтобы отводить 
молнию внутрь своего дома 
для проведения некоторых 
опытов с ней, и прикрепил 
к нему два колокольчика, 
которые должны были опо- 
вещать о том, что пруток 
наэлектризован». Сколь опас- 


ны подобные опыты, стало 
ясно после гибели петербург- 
ского академика Георга Виль- 
гельма Рихмана летом 1753 г. 

В 1770 г. итальянский уче- 
ный Джамбаттиста Беккария 
(1716—1781) построил «ке- 
раунограф» — автоматиче- 
ский грозоотметчик. В раз- 
рыв заземляющего прово- 
да, идущего от нижней ча- 
сти металлического шеста, 
установленного на изолято- 
ре, Беккария поместил лен- 
ту из провощенной бумаги, 
которая медленно протяги- 
валась часовым механизмом. 
Под действием атмосфер- 
ного электричества в разры- 
ве провода (разрядном про- 
межутке) проскакивала иск- 
ра, которая прожигала бу- 
магу. Размер отверстия за- 
висел от интенсивности гро- 
зовых явлений. 

Кераунограф реагировал 
в основном на ближние гро- 
зы. Более чувствительным 
грозоотметчиком оказался... 
свежий препарат лягушки. 
В 1780 г. или несколько ра- 
нее профессор анатомии и 
акушерства из Болоньи Луид- 
жи Гальвани (1737—1798) 
приступил к электрофизио- 
логическим опытам на ля- 
гушках. Препараты Гальвани 
представляли собой совмест- 
но вычлененные из лягушки 
спинной мозг, бедренные 
нервы и задние конечности 
без кожи. Касаясь спинного 
мозга проводником, идущим 
к электрической машине, 
Гальвани наблюдал конвуль- 
сии задних конечностей ля- 
гушки, что не было неожи- 
данностью. Но затем Галь- 
вани и его ассистенты полу- 
чили неожиданный резуль- 
тат: мышцы сокращались 
даже тогда, когда к препа- 
рату прикасались просто за- 
земленным проводником 
(например, скальпелем без 
изолирующей рукоятки, ко- 
торый держали в руке, стоя 
на полу), если при этом рас- 
положенная поблизости 
электрическая машина, не 
соединенная с препаратом, 
давала искру. 

Гальвани и его ассистенты 
справедливо предположили, 
что подобный эффект кон- 


вульсий должен получиться 
и под действием грозовых 
разрядов. В самом деле, 
в опыте, проведенном в се- 
редине 80-х годов, препарат, 
вывешенный на открытом 
воздухе, действовал как гро- 
зоотметчцик. 

Но самое интересное было 
впереди: конвульсии наблю- 
дались и при отсутствии раз- 
рядов атмосферного элект- 
ричества. Дело в том, что 
препарат был подвешен на 
железной решетке с по- 
мощью медных крючков, 
воткнутых в СПИННОЙ мозг; 
прижимая крючки к ре- 
шетке, Гальвани наблюдал 
сильные конвульсии. 

Гальвани не остановился 
на этом открытии: в октябре 
1786 г. им были получены 
подобные конвульсим в по- 
мещении без всяких электри- 
ческих разрядов, причем раз- 
ные сочетания металлов да- 
вали разный по силе эффект. 

Первостепенную важность 
открытия Гальвани понял 
Алессандро Вольта (1745— 
1827), который одно время, 
вслед за Гальвани, ошибоч- 
но считал мышцу лягушки 


источником — электричества, 
но в 1792 г. сделал вывод, 
что мышца лягушки — всего 


лишь чувствительный инди- 
катор электричества, а эф- 
фект конвульсий обуслов- 
лен соприкосновением раз- 
нородных металлов во влаж- 
ной среде. Основываясь на 
этой интерпретации откры- 
тия Гальваны, Вольта в 1799 г. 
создал первый источник по- 
стоянного тока — батарею 
гальванических элементов 
(«вольтов столб»). 

Как видим, путь к этому 
изобретению лежал через 
лягушку-грозоотметчик. 

Менее чем через столе- 
тие, в 1895 г. А. С. Попов 
(1859—1906) проверял со- 
зданный им радиоприемник 
в режиме грозоотметчика. 
8скоре после этого началось 
стремительное развитие 
практической радиотехники. 


Л. КРЫЖАНОВСКИЙ 


г. Ленинград 
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® По сообщению китайских 
ученых, радиус Солнца за пе- 
риод с 1915 по 1987 гг. умень- 
шипсв на 410 км. 

Известио, что процессы, про- 
исходящие на Солнце, опреде- 
пяют распространение корот- 
ких м упьтракоротких вопн. 
Однако прямая связь между 
изменеимем диаметра нашего 
светипа и процессами, проис- 
ходящими иа Земле, пока не 
обнаружвна. 

Ф Что поможет нам в борь- 
бе с компьютерами! Вернее, 
на с самими компьютерами 
{баз них нам уже теперь не 
обойтись], а с теми спабыми 
их изпучениями, которые влия- 
ют на состояние работающего 
< ними  чеповека. Недавно 
ангпийские ученые обнару- 
жипи, что гоповная бопь, резь 
в глазах, повышенная уста- 
пость и сомпивость могут вы- 
зыватьсв слабым радиацион- 
мым изпучением компьютер- 
иых терминапов. По их мие- 
нию, сиижеиия уровня ра- 
диации можио добиться, еспи 
ма рабочее место оператора 
поставить обыкиовенный как- 
тус. Причем, иаибопьшав эф- 
фективиость достигается при 
испопьзовании  южиоамери- 
канской разновидиости этого 
растенив, в частности, из Перу 
и Мексики. Специаписты вы- 
сказывают мнение, что анти- 
радиационные свойства какту- 
сов объясняются их эвопю- 
циомиой приспособпеиностью 
к выживанию в усповиях повы- 
шемиой радиации. Оим, кста- 
ти, едииственные представите- 
пи растительного мира высо- 
когорных плато Мексики, от- 
пичающихев сильным радиа- 
ционным обпучением Сопнца. 

® Для считываиив текстов, 
написанных от руки, м ввода 
соответствующей информации 
в компьютер в настоящее 
время широко используют тек 
называемые скамеры. Амери- 
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канская фирма «Грид» сдела- 
ла еще один шаг вперед в ре- 
шении этой проблемы. Она 
создала сенсорный жидкокри- 
сталлический индикатор раз- 
мером 250 м по диагонали, 
который позвопяет вводить 
рукописную информацию не- 
посредствеино в компьютер. 
При иеобходимости ма экран 
можно выаести изображение 
сеисориой клавиетуры, поз- 
воляющее вводить иужные 
симвопы традициоиным спо- 
собом. 

Предварительного обучения 
компьютера — распознаванию 
симвопов не требуетсв, ио 
писать их на экране надо пе- 
чатиыми буквами. 

® В наших представпеиивх 
спово этапон — это нечто не- 
изменное. Однако это не так. 
В рамках вступившего а дей- 
ствие международного согпа- 
шения с 1 января 1994 г. На- 
циомиапьный институт стандар- 
тов и технопогии мииистер- 
ства торговпи США произве- 
дет увепичение этапонов воль- 
та м ома соответственно на 
9,264. 10 и 1,69. 10-6. Это 
измеиемиие вызваио тем, что 
из-за разпичных методик из- 
мерений существует, напри- 
мер, разница примерно 4,2 
ЖХ 10-° между этапомами вопь- 
та в США и большинстве 
западноеаропейских странах. 

Проведенные во Франции 
тщательные измеренив этало- 
на кипограмма США показапи, 
что его иеобходимо увепичить 
на 0,17- 10° дпв приведения 
в бопее точное соответствие 


< международной системой 
СИ. По этой же причине изме- 


няется этвлои фарады на 
0,14. 10°, что повлечет за 
собой коррекцию  этелоиа 


электрической емкости на эту 
же величину. 

Корректировка эталонов вы- 
годна производителям высо- 
коточиого оборудования и ии- 
струмеитов, так как отпадает 
необходимость перекалибров- 
ки продукции, поставлвемой 
иа экспорт в европейские 
страны. 

® Проблемы авторских 
прев не прогреммный продукт, 
несанкционированного копи- 
роваиия и эаражения компью- 
териыми вирусами ввпяютсв 
наибопее актуапьными сего- 
днв. Одно из решений комп- 
пекса этих проблем предло- 
жено английской фирмой 
«Софтувэар семьюрити», раз- 
работавшей специапьмые про- 
граммно-аппаратиые средства. 
Они реапизоваиы в виде мо- 
дупя размером с даа спичеч- 
ных коробка, который встав- 
пвют в параппепьный вход 
ЭВМ, куда обычно подкпю- 
чают печатающий аппарат. 
Каждый модупь персонифн- 
цирован. Персонапьиую ЭВМ 
загружают комппектом ма- 
шинных программ, и оператор 
устанавпивает, какие из иих 
непьзя копировать. В резупь- 
тате несанкционированиый 
попьзоватепь может испопь- 
зовать скопированные про- 
грамммы топько в сочетамии 
< новым модупем, имеющим 
соответствующий код. 





НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


Диалоговые системы схемотехнического проектироваиив / 
В. И. Анисимов, Г. Д. Дмитревич, К. Б. Скобельцын и др. 
Под ред. В. И. Анисимова.— М.: Радио и связь, 1988. 


Книга посвящена описанию диалоговых систем автоматизи- 
рованного схемотехнического проектирования главным образом 
на мини-ЭВМ, таких как СМ-4, СМ-1420, «Электроника 100-25», 
«Электроника 79». Рассчитана на широкий круг пользователей — 
от начинающего до опытного. 

В книге обобщен в основном оригинальный материал, 
накопленный авторами в процессе разработки и внедрения в 
инженерную и учебную практику диалоговых учебно-проектных 
систем схемотехнического проектирования, используемых многи- 
ми вузами и организациями разных отраслей. Изложены, 
например, общая и частная методики схемотехнического 
проектирования радиоэлектронной аппаратуры, возможности 
диалоговых режимов для принятия решений в проектных про- 
цедурах оптимального проектирования и др. 

Желающие приобрести книгу могут обращаться по адресу: 
403031, Москва, уп. Петровка, 15, магазин № 8, отдеп «Книга — 
почтой». ы 

Цена — 1 р. 40 к. 


РАДИО № 11, 1990 г. 





Микросхемы 142ЕН10 и 142ЕН!1 
представляют собой регулируемые 
стабилизаторы напряжения. Ста- 
билизаторы серии 142ЕН11 со- 
держат встроенный источник об- 
разцового иапряжеиия. Микросхе- 
мы выполнены по плаиариой диф- 


МНКРОСХЕННЫЕ 
СЕРИЙ 142, 


СТАБИЛИЗАТОРЫ 
42, НР142 


92.8.5$ - Мкриирофия 


142ЕН11 





И 











Таблица 1 











Рис. 1 Рис. 2 





фузионной техиологии с изоля- 
цией р-п-переходом. Они пред- 
иазиачеиы для использования в 
стабилизаторах постояниого на- 
пряжения радиозлектронной ап- 
паратуры. 

Коиструктивно микросхемы се- 
рии 142ЕН10 оформлены в пря- 
моугольиом металлокерамическом 
корпусе 4116.8-2 с восемью пла- 
стинчатыми выводами (рис. 1), а 
142ЕН11 — в прямоугольном ме- 
таллокерамическом корпусе 
4116.4-2 с четырьмя пластинчаты- 
ми выводами (рис. 2). 

Для отвода тепла и креплеиия 
микросхемы предусмотреи метал- 


лический фланец с двумя крепеж- 
ными отверстиями. Микросхемы 
крепят на выводах иепосредствеино 
к печатиой плате или привиичи- 
вают двумя винтами М2,5 к тепло- 
отводу. 

У стабилизаторов обоих типов 
регулирующий элемент включен в 
минусовой провод. Цоколевка мик- 
росхем указана в табл. 1. 

Микросхемы рассчитаиы на дли- 
тельную эксплуатацию в жестких 
условиях: при температуре окру- 
жающей среды от — 60 до +{-125 °С, 
пониженном до 5 мм рт. ст. атмо- 
сфериом давлении, воздействии 
ииея и соляного тумана, механи- 


ческих перегрузок. Минимальная 
наработка — 50 000 ч, сохраня- 
емость —- 25 лет. 

Основные электрические пара- 
метры микросхем 142ЕН1О, 
142ЕНИ указаны в табл. 2. Оди- 
наковыми для этих приборов явля- 
ются следующие параметры (в 
таблицу они не включены): 


Ток потерь, 1, не более, 
МА. Ед 

Дрейф выходного 
пряжения за 

500 ч, %, име более. . 1 


иа- 


Облегченным для стабилизато- 
ров 142ЕН1О иазывают режим ра- 
боты при Ррыь-==2 Вт и темпера- 
туре корпуса +40°С, а для 
142ЕН11 — при Ррас= 4 Вт и той же 
температуре корпуса. 


{Окончание следует) 


Материал подготовили 
А. ЩЕРБИНА, 
С. БЛАГИЙ 
г, Москва 
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МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ КОМПЛЕКТЫ И ИХ 
ЗАРУБЕЖНЫЕ АНАЛОГИ 
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Микросхема Аналог 
КР1810ВМ86, 
КМ1810ВМ86 
КР1810ГФ84 
18108Г88 
18108589 
КМ18108ВМ87 
КМ18108ВМ89 
км18108М88 
КР1810ВТЗ, 
КмМ1810ВТ3 
КР18108И54 
КР1810ВМ86Б, 
КМ1810ВМ86Б 
КР1810ВТ3З7А 
18108ВК56 8256АН 
КР1810ВГ72А 8272А 
КМ1813ВЕ1 
КМ1816ВЕ48 
КР1816ВЕ35 
КР!1816ВЕЗ9 
1821РУ55 
1821РЕ55 
18218И54 
1821ВН59А 
1821ВМ85А 
18218819 
1821 ВВ51А 
1821 ВА8б 
1821 ВАЗ 7 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1990, № 9, с. 74 







Функцнональное назначенне 





Центральное процессорное устройство 


Тактовый генератор 





Контроллер шин на 8 входов 
Устройство синхронизации 
Математический сопроцессор 
Сопроцессор введения-выведения 


СБИС — шестнадцатиразрядный микропроцессор с байтовым прин- 
ципом обмена информацией 


СБИС — контроллер динамических ОЗУ 


Программируемый таймер 


Шестнадцатиразрядный высокопроизводительный микропроцессор 


Контроллер прямого доступа к памяти 


Многофункциональный универсальный периферийный контроллер 
поддержки микропроцессора 





БИС — контроллер-накопитель на гибких магнитных днсках оди- 
нарной и двойной плотности 




















Однокристальная СБИС — цифровой процессор обработки сигналов 
с аналоговыми устройствами введения-выведения 


Однокристальная микро-ЭВМ со встроенной внутренней перепро- 
граммируемой памятью : 


Однокристальная микро-ЭВМ с внешним ПЗУ 
Однокристальная микро-ЭВМ с внутренним ПЗУ 

ОЗУ с объемом 2К с портами введения-выведения 

ПЗУ с объемом 16К с портами введения-выведения 
Программируемый таймер 

Программируемый контроллер прерываннй 
Восьмиразрядный микропроцессор 

Шинный контроллер МОГТ1ВО$ 

Универсальный синхронно-асинхронный нриемопередатчик 
Двунаправленный неинвертирующий шинный формирователь 
Двунанравленный инвертирующий шинный формирователь 


Материал составил А. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 





РАДИО № 11, 1990 г. 
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НИКИФОРОВ И. ЦИФРО- 
ВОЙ «МАГНИТОФОН».— РА- 
ДИО, 1989, № 12, С. 22—26. 

Как замедлить скорость вос- 
произведения? 

Замедлить скорость воспроиз- 
ведения можно увеличением ем- 
кости конденсатора Сб: при ем- 
кости 4,7 мкФ она уменьшится 
в 10 раз, при 10 мкФ — 
примерно в 20 раз и т. д. 


"> 
СУГОНЯКО В. САФРО- 
НОВ В., КОНЕНКОВ К. ПЕР- 
СОНАЛЬНЫЙ РАДИОЛЮБИ- 
ТЕЛЬСКИЙ КОМПЬЮТЕР 
«ОРИОН-128».— РАДИО, 1990, 
№ 1, С. 37—43. 


Неточности на принципиаль- 
ной схеме компьютера. 

Номера линий электрической 
связи, идущих от входов В (вы- 
вод 13) и $ (вывод 10) триг- 
гера 2013.2, необходимо поме- 


нять местами. 
Позиционное обозначение 
29 принадлежит резистору, 


символ которого изображен 
между символами резисторов 
В5 и Ю8 (с. 39), а обозна- 
чение 30 — резистору сопро- 
тивлением 1 кОм, соединяюще- 
му выводы входов элементов 
0012.1, 2012.2 (с. 38) с ши- 
ной +5 В (см. «Радио», 1990, 
№ 2, с. 53). 

Вывод положительной об- 
кладки оксидного конденсатора 
С12 соединен с резистором 
В27, конденсатором С13, дрос- 
селем [.2 и линией электри- 
ческой связи 90, а одноимен- 
ный вывод конденсатора С21 — 
с общим проводом. 

Вывод 13 (С4) микросхемы 
0053 на печатной плате со- 
единен с контактом С5 разъем- 
ного соединителя Х4. Отсутст- 
вие этого соединения на принци- 
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ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


пиальной схеме объясняется 
тем, что при использовании 
клавиатуры от компьютера «Ра- 
дио-86РК» оно не нужно. 
Условные буквенно-цифровые 
обозначения контактов разъем- 
ных соединителей Х5 и Х6б 
правильно (в соответствии с 
чертежом печатной платы) ука- 
заны не в клетках таблиц- 
символов, а рядом с ними 
(справа от первого и слева 
от второго). Правые (по схеме) 
выводы конденсаторов СЗ, С4 
соединены с контактом С2 
разъема Х6б. 
Позиционное 
элемента 0011.4 на с. 


0011.1. 
® 


КОНЕНКОВ К., САФРО- 
НОВ В, СУГОНЯКО В. ПРК 
«ОРИОН-128» — ТОПОЛОГИЯ 
ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ. — РА- 
ДИО, 1990, № 4, С. 44—47. 

Неточности на чертеже пе- 
чатной платы. 

Контактную площадку под 
вывод 4 микросхемы 0012 
необходимо соединить с пе- 
чатным проводником, соединяю- 


обозначение 
39 — 


щим ее выводы Ш и 12 
(см. рис. 3), плошадку под 
вывод 13 — микропроцессора 


0019 —с общим проводом 
(также с обратной стороны пла- 
ты), площадку под вывод 9 
микросхемы 0058 — с площад- 
кой под ее вывод 10. 
Отсутствующие на чертеже, 
но имеющиеся на принципиаль- 
ной схеме соединения выво- 
дов 12 и 13 мультиплексора 
0057 с общим проводом не 
обязательны — они влияют 
только на оттенки цветного 
изображения в четырехцветном 
режиме работы. Не обязательны 
и соединения выводов 15 (С!) 
и 16 (С2) микросхемы 2053 
с соответствующими контакта- 
ми соединителя ХА: при исполь- 
зовании клавиатуры компьюте- 
ра «Радио-86РК» эти Цепи не 
нужны. 
Наконец, площадка под вы- 


вод 9 микросхемы 0024 не 
должна соединяться с печатным 
проводником, идущим к выводам 
9 006 и 4 02025. 


° 


ДОЛГИЙ А. «РАДИО-86РК» 





ПРИНИМАЕТ «МОРЗЯН- 
КУ».— РАДИО, 1990, № 4, 
с. 27. 


Почему программа не рабо- 
тает на компьютере, собранном 
из набора-конструктора «Элек- 
троника КР-02»? 

Как сказано в статье, про- 
грамма работает при подклю- 
чении источника сигнала (те- 
леграфного ключа) параллельно 
контактам клавиши «УС» кла- 
виатуры, описанной в «Радио», 
1986, № 6, с. 26—28. Од 
нако в последнее время вы- 
пускаемые — промышленностью 
наборы для сборки компьюте- 
ров комплектуются клавиатурой 
«Электроника МС7007». Для 
сопряжения с ней завод-изгото- 
витель внес некоторые измене- 
ния как в сам компьютер, 
так и в программу МОНИТОР. 
В частности, изменено подклю- 
чение клавиши «УС» (на указан- 
ной клавиатуре она называется 
«УПР»). В результате програм- 
ма приема кода Морзе на та- 
ких компьютерах «не идет» — 
отсутствует какая-либо реакция 
на нажатие ключа. 

Для работы программы на 
компьютерах «Радио-86РК» с 
клавиатурой «Электроника 
МС7007» телеграфный сигнал 
необходимо подать непосредст- 
венно на вывод 11 микросхе- 
мы 0020 процессорной платы, 
к которому в исходном ва- 
рианте была подключена клави- 
ша «УС». Нажатому ключу 
должно соответствовать напря- 
жение на этом выводе от 0 
до 0,4 В, отпущенному — от 
2,4 до 5 В. 

Если нет желания вмешивать- 
ся в процессорную плату ком- 
пьютера, сигнал можно подать 
через соединитель ХР] этой пла- 
ты на один из портов микро- 
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схемы 02114. Можно исполь- 
зовать, например, младший раз- 
ряд порта А (вывод 15 на- 
званного соединителя). В про- 
грамму в этом случае необ- 
ходимо внести следующие из- 
менения: по адресу 0000Н — 
код СЗ, 0001Н — 03, 0002Н — 
02, 02С4Н — 00, 02С5Н — АО, 














































02С7Н — 01, 0203Н — ЗЕ, 
0224Н — 90, 0205Н — 32, 
02р6Н — 03, 0207Н — АО, 
0208Н —31, 0209Н — 00, 


02РАН — 09, 02ОВН — С3, 
022СН — 03, 020РН — 00. 

Если, Ваш компьютер имеет 
ОЗУ объемом 16 Кбайт (это 
относится к большинству на- 
боров), не забудьте внести в 
программу и те изменения, о 
которых шла речь в статье. 

В знакогенераторе некоторых 
компьютеров прямоугольник, 
соответствующий коду 7ЕН, за- 
менен символом Ъ. Именно его 
появление в верхнем левом углу 
экрана сигнализирует в таких 
компьютерах о нажатии ключа 
при работе программы. При же- 
лании можно восстановить сиг- 
нализацию — прямоугольником, 
записав по адресу 02С9ЭН код 


| А 


РЕГУЛЯТОР 
ДлЯ ШВЕЙНОЙ МАШИ- 
НЫ.— РАДИО, 1990, № 3, 
С. 36, 37. 

Устройство педали. 

Устройство педали показано 
на рисунке. Она состоит из 
пластмассового основания 17, 
собственно педали 2 из тако- 
го же материала, возвратной 
пружины 5, переменного рези- 
стора СП4-2М (4 по схеме 
на рис. 1 в статье), закре- 
пленного на металлическом 
кронштейне 15, и зубчатой пере- 
дачи, образованной колесом 11 
на валике переменного рези- 
стора 12 и сектором 


© 
КУЗИН В. 
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Последний связан с педалью 
(точнее, с закрепленной на ней 
скобой 7) толкателем 8, изго- 
товленным из стальной прово- 
локи. При нажатии педаль 2 
поворачивается на оси 1, сжи- 
мает пружину 5 и через 
толкатель 8 воздействует на 
зубчатый сектор 9. Поворачи- 
ваясь на оси 14, жестко за- 
крепленной на кронштейне 15, 
он приводит в движение колесо 
11, и сопротивление регулиро- 
вочного резистора уменьшается. 

Печатная плата регулятора 3 
прикреплена винтами 4 к резь- 
бовым стойкам 16, приклеен- 
ным к основанию клеем «Мо- 
мент», кронштейн 15 привинчен 
к нему винтами 13. Смещение 
пружины 5 предотвращает же- 
стко закрепленный на педали 
палец 6, обратный ход огра- 
ничивает приклеенный к основа- 
нию уголок, в который при 
возврате педали в исходное 
положение упирается винт 10. 


© > 


` ШУРГАЛИН М. УСИЛИ- 
ТЕЛЬ ЗАПИСИ ДЛЯ КАС- 





СЕТНОГО МАГНИТОФО- 
НА. РАДИО, 1990, № 2, 
С. 72, 73. 


О регуляторе уровня записи. 

Для регулирования уровня за- 
писи можно использовать пере- 
менный резистор группы А со- 
противлением 22...47 кОм. Вы- 
вод его движка соединяют с не- 
инвертирующим входом ОУ 
РА!, один из выводов рези- 
стивного элемента — с общим 
проводом усилителя, а другой — 
через керамический конденсатор 
емкостью 2,2 мкФ — с источ- 
ником сигнала. 

Замена ОУ К544УД2А. 

Кроме указанных на схеме, 
в усилителе записи можно при- 


9. менить ОУ серии К574УД1 


(КР574УД1) со стандартиой 
цепью коррекции для К==1 
(см. «Справочный листок» в «Ра- 
дио», 1989, № 12, с. 83), 
К544УД1 (КР544УД1), а также 
ОУ К!53УД2 и К157УД2 с кор- 
ректирующими конденсаторами 
емкостью 30 пФ. 

Число витков катушки 11. 

Катушка 11 содержит при- 
мерно 300 витков. 


Целесообразно ли использо- 
вать усилитель в высококаче- 
ственном катушечном магнито- 
фоне? 

Да, вполне. Совместно с уси- 
лителем можно применить прак- 
тически любую универсальную 
или записывающую магнитную 
головку с индуктивностью от 10 
до 200 мГн. Требуемую АЧХ 
канала записи формируют соот- 
ветствующим подбором элемен- 
тов цепи ООС, охватывающей 


ОУ РА1. 


ПЕРЕДЕРЕЕВ И. ДОРА- 
БОТКА 35АС-015 НА ОСНОВЕ 
ЛЕСТНИЧНОГО ФИЛЬТРА.— 
РАДИО, 1990, № 4, С. 57, 58. 

О паспортной мощности АС. 

Паспортная мощность переде- 
ланной АС с резисторами К2 
и Е3З (на рис. 1 в статье 
изображены штриховыми лини- 
ями) — примерно 35, без них — 
около 16 Вт. 


Замена головки 10ГД-35. 

Вместо 10ГД-35 (новое обоз- 
начение 10ГДВ-2-16) можно 
применить головку 6ГДВ-6-16. 
Сопротивление звуковой катуш- 
ки и частота резонанса этого 
излучателя такие же, каки у 
10ГД-35, поэтому никакие изме- 
нения разделительного фильтра 
не требуются. 

Технология доработки голов- 


ки 5ГДШ-5-4. 


ДИСКЕТ, 1996 г. 


РАДИО № 11, 1990 г. 


Доработка головки заклю- 
чается, как указано в статье, 
в пропитке диффузора вибро- 
поглощающей мастикой. Для 
приготовления ее автор исполь- 
зовал растворенный в бензине 
гермепласт (продается в мага- 
зинах, торгующих хозяйствен- 
ными товарами; в быту его при- 
меняют для герметизации соеди- 
нений элементов сантехники). 
Консистенция должна быть та- 
кой, чтобы капли раствора сво- 
бодно стекали с кисти, опущен- 
ной в него на короткое время. 
Гофр и воротник диффузора 
густо покрывают двумя слоями 
мастики с обеих сторон на 
20 мм от края и оставляют 
сохнуть на трое суток. По исте- 
чении этого срока мастику пол- 
ностью смывают с обеих сто- 
рон диффузора кистью, смочен- 
ной бензином. Еще через сутки 
на месте обработки с внешней 
стороны диффузора должна 
наблюдаться жирная полоса, а с 
противоположной — стороны — 
слабый белый налет остатков 
мастики. 

Перед установкой в бокс го- 
ловку рекомендуется завернуть 
в полосу пенополиуретана (по- 
ролона), он улучшит ее АЧХ 
вблизи частоты раздела СЧ и ВЧ 
звеньев фильтра. о-в 

Можно ли использовать лест- 
ничный фильтр в громкоговори- 
теле Ю. Дли («Радио», 1989, 
№ 3, с. 58, 59)? 

Частоты раздела лестничного 
фильтра и фильтра АС, опи- 
санной в статье Ю. Дли, прак- 
тически совпадают, поэтому 
СЧ и ВЧ звенья лестничного 
фильтра вполне применимы в 
названной АС. Номиналы кон- 
денсаторов и катушек индуктив- 
ности следует изменить в соот- 
ветствии с сопротивлением зву- 
ковых катушек применяемых го- 
ловок. Для 8-омной ВЧ го- 
ловки 6ГДВ-4-8 емкость конден- 
саторов С8—(С10 необходимо 
увеличить в два раза, а индук- 
тивность катушек 17—19 
уменышить во столько же раз. 
При использовании СЧ головки 
с таким же сопротивлением 
звуковой катушки необходимо 
вдвое уменьшить емкость кон- 
денсаторов С3—С7 и увеличить 
вдвое индуктивность катушек 
13—16. 


ТАРАСОВ В. ПАССИВНЫЙ 
РЕГУЛЯТОР ТЕМБРА.— РА- 
ДИО, 1989, № 9, С. 70—72. 


Чем обусловлено применение 
переменных резисторов сопро- 
тивлением 6,8 кОм? 

Применение сравнительно 
низкоомных переменных рези- 
сторов В13, В14 объясняется 
необходимостью ослабить неже- 
лательное шунтирование их ча- 
стотно-зависимыми цепями 
В16817С3 и В15818С4. Мож- 
но использовать переменные ре- 
зисторы с номиналом 10 кОм, 
однако для сохранения пределов 
регулирования тембра сопротив- 
ление резисторов В8 и В12 в 
этом случае необходимо умень- 
шить примерно до 15 кОм. 

Можно ли повысить входное 
сопротивление регулятора до 
300...400 кОм? 

Можно. Для этого достаточно 
установить резистор Е1 такого 
сопротивления. 


Выходное сопротивление уст- 
ройства и его нагрузочная спо- 
собность. 

Выходное сопротивление ре- 
гулятора не превышает несколь- 
ких ом. Однако это не озна- 
чает, что такой же низкоомной 
может быть и нагрузка: ее соп- 
ротивление должно быть не ме- 
нее 2 кОм. В противном слу- 
чае при больших уровнях вы- 
ходного сигнала могут резко 
возрасти нелинейные искажения 
вследствие нарушения режима 
работы каскада на ОУ ОА4. 

Можио ли улучшить шумовые 
характеристики регулятора? 

Отношеиие сигнал/шум мож- 
но увеличить примерно на 6 дБ, 
если во всех каскадах устрой- 
ства применить ОУ К574УДЗ. 


Еще раз о печатной плате. 
Кроме указанных в «Радио», 
1990, № 3, с. 78, на плате не- 


достает проводников, соединяю- 
щих вывод коллектора транзи- 
стора УТ2 с эмиттером УТ и 
верхний (по рис. 3 в статье) 
вывод конденсатора СЗ с ре- 
зистором В17 и выводом 3 ОУ 


РА2. 
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СОЛОНЕНКО Л. И В. ФОТО- 
ТИР С ПОДВИЖНЫМИ МИ- 
ШЕНЯМИ. — РАДИО, 1990, 
№ 3, С. 70—73. 

Какие реле применены в уст- 
ройстве? 

В фототире применены элект- 
ромагнитные реле РЭС1О (пас- 
порт РС4.524.303). Вместо них 
можно использовать реле этого 
типа с паспортом РС4.524.308, 
а также любые другие малога- 
баритные реле с напряжением 
и током срабатывания соответ- 
ственно не более 9..10 В и 
80...100 мА. способные комму- 
тировать ток до 0,5 А при ин- 
дуктивно-активной нагрузке. 


ее >= 


ГОРЕЛОВ С. ОПЕРАЦИОН- 
НЫЕ УСИЛИТЕЛИ (СПРА- 
ВОЧНЫЙ ЛИСТОК). — РА- 
ДИО, 1989, № 10, С. 91—94. 


о нумерации выводов 
ОУ К544УД2, КР544УД2. 

Нижний (по рисунку на с. 94) 
вывод с меткой МС должен быть 
обозначен цифрой 5. Обозначе- 
ние емкости конденсатора С2 в 
подписи к этому рисунку необ- 
ходимо исключить. 

О мииимальных значениях 
коэффициеита усиления ОУ. 

Значения минимального ко- 
эффициента усиления ОУ, при- 
веденные в графе Кр таблицы 
на с. 92, 93, следует умножать 
на 10“. 


ЗАМЕДЛЕННОЕ ОТКЛЮЧЕНИЕ ОСВЕЩЕНИЯ 


В САЛОНЕ АВТОМОБИЛЯ 


а конденсатор С4 — через цепь 
В1В4. 

При закрывании дверей конден- 
сатор С4 заряжается быстрее, 
чем С1, обеспечивая на выходе 3 
микросхемы уровень логической 
единицы и соответственное откры- 
вание транзисторов. Через тран- 
зистор УТ2 поддерживается пита- 
ние на микросхеме, а через УТ1 — 
цепь включения лампы Е!.1. После 
того как напряжение на конден- 
саторе С! достигнет порогового 
уровня срабатывания таймера, уст- 
ройство возвращается в первона- 
чальное состояние и лампа гаснет. 


«Атсиегзке Кафо-В», 1989, № 2 


Окончание начало см. на с. 61. 


Примечание редакции. В предла- 
гаемых устройствах возможна за- 
мена полупроводниковых приборов 
отечественными в следующем по- 
рядке: 243906 — КтТЗбГ, 
27т3904 — КТЗ15Г, 2Т3168 — 
КТ342Б, 213850 —  КтТЗ@Д, 
241711 — КТ8О1А, КОб0! — 
КТ814А, 273167 — КТЗ15Гг, 
216821 — КТЗ61Б, 25607 — 
КД510А, $А\30 и 1№4143 — 
КД521. В устройстве периоди- 
ческого включения нагрузки в ка- 
честве выпрямительных диодов 
можно использовать любые дио- 
ды группы Д226, микросхему 7805 
заменить на К142ЕНЗВ, а в ка- 
честве симистора применить 
КУ208В или КУ208Г. 





